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El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR es un organismo publico técnico
especializado, adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego. Tiene entre sus funciones, gestionar y
promover el uso sostenible, la conservacion, la proteccion de los recursos forestales y de fauna
silvestre y el fomento de la investigacion, de acuerdo a la Politica Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre, asi como de la Politica Nacional Agraria. Asimismo, contribuye al cumplimiento de los
compromisos internacionales como la iniciativa 20x20 para recuperar tierras degradadas, el Convenio
de Diversidad Bioldgica, el Acuerdo con Noruega para reducir la deforestacion y la reduccion de Gases
de Efecto Invernadero (GEI) para la mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

El Programa Bosgues Andinos promueve el manejo sostenible de paisajes de montana y valora el rol
gue cumplen los bosques montanos de los Andes en la adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
Bosques Andinos impulsa la generacion de conocimiento, @ accion y la toma de decision para
conservar y manejar sosteniblemente los bosques de montana frente al cambio climatico. Contribuye
a mejorar as capacidades de los actores a nivel local, nacional, regional andino y global para aplicar
practicas, herramientas y politicas que incentivan la conservacion de los bosques andinas.

El Programa Bosgues Andinos forma parte del Programa Global de Cambio Climatico de la Agencia
Suiza para el Desarrollo y la Cooperacidon (COSUDE) y es facilitado por el Consorcio HELVETAS Swiss
Intercooperation — CONDESAN, por un periodo de 4 anos en su primera fase (2014 — 2018).
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PRESENTACION

Los Bosgues Montanos de los Andes Tropicales cumplen un rol crucial para la adaptacion y
mitigacién del cambio climatico y brindan servicios ecosistémicos vitales para las poblaciones que
los habitan, especialmente los vinculados al agua, a la regulacion climatica regional y a la captura
y almacenamiento de carbono. Sin embargo, su participacion ha sido marginal en los procesos de
toma de decisiones y formulacion de politicas orientadas hacia la gestion sostenible de los bosques
en el pais. En parte, ello se debe a su actual extension limitada y dispersa, o cual responde a los
procesos historicas de fragmentacion.

Pese a su gran importancia y alta sensibilidad a los cambios, el conocimiento sobre los bosques
andinos es aun muy fragmentado e incipiente, (o cual limita su conservacion y manegjo sostenible,
tomando en cuenta las presiones actuales y futuras a las que se ven expuestos. En este contexto,
emprendimos a tarea de remontarnos 25 anos atrds para identificar que tanto se conoce sobre os
bosques de montana tropicales en el Pert y cémo han ido cambiando los enfoques de
investigacion. Ello permitird identificar vacios de conocimiento y definir prioridades de estudio.

Este documento refleja el estado de arte de los conocimientos academicos generados sobre (0s
bosques andinos. A su vez, este importante insumo de informacion nos permite, entre otros,
orientar la formulacion del Plan Nacional de Investigacion Forestal y de Fauna Silvestre liderado
por SERFOR. Ademads, hace visible algunas debilidades que requieren ser superadas para atender
adecuadamente las demadas y necesidades para conservar estos ecosistemas en beneficio de la
poblacion gue depende de ellos, lo cual es un importante insumo para la elaboracion del Plan
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre.

Ponemos a disposicion del publico en general U en especial de [as organizaciones publicas,
privadas, comunales, asi como de la academia que trabajan por los bosques andinos del Pery, este
estudio y los invitamos a conocer os frutos de estos 25 anaos de investigacion cientifica sobre (os
bosques naturales andinos del Peru.

Fabiola Munoz Dodero
Directora Ejecutiva / Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)

Albert Bokkestijn
Director / Programa Bosgues Andinos



RESUMEN

El estudio analiza la produccion cientifica en manejo de bosgues andinos naturales en Pery, a partir
de informacion derivada de la base de datos Scopus, Science Direct, Thomson Reuters Web of
Science y Google Scholar durante el periodo 1990-2015. Estd motivado por la relevancia de incluir
las necesidades de informacion sobre manejo de bosques andinos en las agendas de investigacion,
como o es, el Plan Nacional de Investigacion Forestal y de Fauna Silvestre.

A partir de estadisticas descriptivas de 510 articulos en 193 revistas cientificas y agrupados en 28
categorias analiticas se presentan comparaciones entre periodos de anos, temas, rangos
altitudinales, sitios de investigacion, organismos estudiados y metodologias aplicadas. Los
resultados destacan un avance creciente en (as publicaciones a través de los anos, casi
duplicandose en los ultimos cinco anos, y la importancia de promover el involucramiento de
investigadores nacionales en grupos multidisciplinarios de trabajo internacional. Los investigadores
peruanos publican mas en revistas nacionales indexadas y no indexadas que en revistas
internacionales.

Los temas con mayor registro de publicaciones a través de los anos fueron los siguientes:
sistematica y taxonomia (26%), composicion de especies (15%) y biogeografia (11%); constituyendo
casi el 50% de la investigacion generada en los ultimos 25 anos. En la actualidad, uno de los
temas con interés creciente es el efecto del cambio climatico en la diversidad. Entre los temas a
fortalecer se encuentran la relacion del ser humano con sus bosques, servicios ecosistémicos,
adaptacion bioloégica y fisiologia vegetal, ecologia de poblaciones y comunidades, poblaciones en
comunidades (interacciones), restauracién y cambio climatico. Los pisos altitudinales menos
estudiados son aguellos por encima de 3500 msnm y por tipo de bosgue son los bosgues
montanos xéricos y los bosques altoandinos. La regién con mauyor concentracion y diversidad de
temas de estudio es el Cusco seguido con NUMeros menores por otras regiones.

Se concluye gue es necesaria la creacion de redes de investigacion que conecten a investigadores
dentro de una misma region y por temas Yy se genere Un repositorio de investigaciones en una
plataforma eficaz que permita su divulgacion. Asimismo, se requiere el apoyo en la indizacion, (a
mejora de revistas cientificas nacionales a estdndares internacionales, la sostenibilidad financiera
para proyectos de investigacion y la dedicacion profesional del capital humano especializado. Por
ultimo, se requieren sinergias nacionales e internacionales que respondan a las demandas locales
U regionales y que contribuyan a la agenda nacional.
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INTRODUCCION

Los bosgues andinos abarcan una amplia diversidad de ecosistemas montanos, los mismos que
pueden ser agrupados de acuerdo a su régimen climatico en secos (bosques andinos xéricos),
estacionalmente humedos (bosques andinos pluviestacionales) y humedos (bosques andinos
pluviales). Los patrones caracteristicos de su distribucion estdan en funcion de los diferentes
gradientes ambientales existentes: elevacion, temperatura minima y precipitacion total (Cuesta et
al. 2009). Estos bosques se encuentran ligados a atributos de biodiversidad (p.ej. elevados niveles
de endemismo y riqueza), provision de bienes y servicios ecosistémicos clave (p.gj. regulacion
hidrica) y alto nivel de amenaza por deforestacion y degradacion (Garcia y Parra 2011, Tejedor et
al. 2014), por lo que la generacion de conocimiento sobre los mismos es de suma importancia.

A nivel global la extension de los bosgues naturales andinos se estima en 10 337 612 km2 de las
cuales 329 806 ha es bosque nativo andino (FAO 2010). En el caso de los Andes Tropicales estos
cubren una extension de 1 543 000 km2 desde el oceste de Venezuela hasta la frontera entre
Bolivia, Chile y Argentina (Josse et al. 2009). En relacion al drea total, la extension de los bosques
andinos en Peru es de 33,2% para los pluviales, 38,2% para los pluvioestacionales y 22,3% para
los xéricos (Cuesta et al. 2009). Asimismo, los bosques andinos en Perty pueden presentarse en
dos formas de distribucion: los bosques continuas gue ocurren a Lo largo de la vertiente oriental y
la parte norte de la vertiente occidental, y los bosques fragmentados que ocupan areas por encima
de 3 linea de arboles en la ladera oriental, la parte alta de los valles interandinos y la vertiente
occidental (Young y Valencia 1992).

Los esfuerzos de investigacion en ecosistemas de bosgues andinos han sido menores en
comparacion con los de otros ecosistemas forestales como los bosgues tropicales de tierras bajas.
La informacion cientifica sobre bosques andinos se encuentra fragmentada y es de dificil acceso
para procesos clave de toma de decisiones sobre @ conservacion y manejo sostenible de estos
ecosistemas. Algunos de los temas importantes para los cuales se requiere sistematizar la
informacion existente y lenar los vacios de informacion incluyen los siguientes: ubicacion y
extension de ecosistemas andinos, composicion y estructura de comunidades de flora y fauna,
practicas de uso y manejo de poblaciones locales, practicas de restauracion de funcionalidad
ecosistémica U los riesgos y amenazas frente a presiones externas como el cambio climatico.

En este contexto, el objetivo principal del estudio que se presenta en esta publicacion es conocer
el estado del arte cientifico sobre el manejo de bosques naturales andinos en Pery como insumo
para el diagnostico del Programa de Ciencia y Tecnologia Forestal del Plan Nacional de
Investigacion Forestal y de Fauna Silvestre que lidera el Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre (SERFOR), y que parte de un trabajo de sistematizacion de la informacion cientifica
generada en los ultimos 25 anos (1990-2015) y publicada en revistas cientificas.
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Cabe mencionar gue actualmente el SERFOR impulsa una estrategia decidida de desarrollo y
promocion de la investigacion a o largo de la cadena forestal y fauna silvestre del pals. Con este
proposito, asume la tarea de dotar al sector de un Programa Nacional de Ciencia Tecnologia e
Innovacion Forestal Maderable y no Maderable, que sirva a su vez de insumo al Plan Nacional de
Investigacion Forestal y de Fauna Silvestre y que guie las acciones prioritarias en esta materia, en
el corto y mediano plazo.

Como parte de este estudio se identificaron temas claves para los cuales fue necesario sistematizar
informacion existente y llenar vacios de informacion. Estos temas inclugen la ubicacion y extension
de ecosistemas andinos, la composicion y estructura de comunidades de flora y fauna, as
practicas de uso y manejo por poblaciones locales, as practicas de restauracion de funcionalidad
ecosistémica y riesgos y las amenazas a la integridad de los bosques andinos. Este trabajo de
sistematizacion se enmarca en los bosgues andinos naturales, y no considera a as plantaciones,
ni las actividades de reforestacion o restauracion con especies nativas o exoticas.

La realizacion del estudio “Evaluacion del estado del arte cientifico en el manejo de bosques
naturales andinos en el Pert” conto con el apoyo del Programa Bosques Andinos, iniciativa de (a
Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE) facilitada por el consorcio HELVETAS
Swiss Intercooperation — CONDESAN.
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METODOLOGIA

Este documento analiza @ produccion cientifica en bosgues naturales andinos en temas de
diversidad, manejo, cambio climatico entre otros generados para Pert (anexo 1). A partir de un
analisis bibliomeétrico y la informacion de opinion de investigadores en la tematica, se establece el
estado situacional de la investigacion en bosques andinos en el pais.

Analisis bibliométrico

La bibliometria es una disciplina que analiza [as bases de datos gue incluyen informacion muy
diversa sobre (3 naturaleza de las publicaciones como son (os siguientes: el ano de publicacion, el
pals y la institucion de afiliacion de los autores, los dmbitos cientificos a los que pertenecen as
publicaciones y palabras clave para caracterizar contenidos, entre otras variables (Rodriguez et al.
2015). El andlisis bibliométrico no es mas que el analisis cuantitativo (p.gj. estadistico) a partir de
dicha informacion. Los pasos a sequir para este andlisis fueron los  siguientes:

Construccion de la base de datos

Se construyod una base de datos en Microsoft Excel a partir de las estadisticas de busqueda del
periodo 1990 al 2015 con la base de datos SciVerse Scopus de Elservier Science (Scopus en (o
que sigue) disponible en el portal del Concejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC)
accesible para los investigadores registrados a un 70% a mas de datos en el Directorio Nacional de
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Investigadores e Innovadores (DINA) del CONCYTEC http://proyectos.concytec.gob.pe/access/.
Cabe destacar que Scopus es una de las mayores bases de datos bibliograficos disponibles.
Comparadas con plataformas similares provee una mejor cobertura de publicaciones en idiomas
diferentes del inglés.

Debido a que as publicaciones de la base de datos Scopus en el portal DINA presentaron en su
mayoria el resumen del articulo y no su version en extenso, se realizd una busqueda de los
articulos encontrados en las bases de datos Science Direct y Thomson Reuters Web of Science,
también disponibles en el portal del DINA, y en el buscador Google Scholar (Google Académico).
Los articulos no encontrados en extenso por los medios mencionados fueron solicitados a los
autores por medio de correo electronico y paginas personales en Research Gate, Academia.edu o
pagina de la institucion del autor principal o coautores.

Asimismo, debido a que no necesariamente as investigaciones en innovacion y desarrollo se
traducen en publicaciones cientificas indexadas se realizd una solicitud via internet y presencial de
literatura publicada en revistas locales no indexadas internacionalmente y documentos de acceso
restringido para validar la tendencia en la investigacion.

Criterios de busqueda y agrupaciones

La plataforma Scopus permite obtener estadisticas detalladas para un conjunto amplio de variables.
Para nuestra evaluacion trabajamos con la informacion estadistica siguiente: publicaciones por ano
(para analizar tendencias), publicaciones por areas (para identificar los énfasis tematicos de la
investigacion) y publicaciones por revista (para identificar elementos de concentracién-dispersion
en la produccion cientifica).

Las busqguedas sobre bosques naturales andinas se realizaron a partir de os siguientes criterios:

Criterio 1 Bosques andinos y sinonimias en inglés y espanol (p. ej. andean forest,
mountain ecosystem, montane forest) en paises andinos, todas las
disciplinas.

Criterio 2 Bosques andinos 4y sinonimias en paises andinas restringido a
disciplinas de Agriculture and Biological Sciences, Environmental
Science, Social Science y Multidisciplinary.

Criterio 3 Bosques andinos y sinonimias en Peru, todas las disciplinas, sin
restringir pals de afiliacion.

Criterio 4 Bosques andinos y sinonimias en Pery sin restringir pals de afiliacion,
restringido a las disciplinas del criterio 2.
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Seleccidon de articulos

Para la seleccion de los articulos encontrados en 8 base Scopus y las bases de datos
complementarias Science Direct, Thomson Reuters Web of Science y Google Scholar se empled
un numMero amplio de palabras clave o keywords con a finalidad de capturar la mayor variabilidad
semantica incluyendo el uso de conectores estandar (AND, OR, "" and *) apropiados en (3
tematica. Si bien la busqueda de interés fueron los trabajos realizados en Peru se partio de una
busqueda regional (paises andinos) donde los avances en Pery pueden ser mencionados. Los
temas a buscar en conformidad a los términos de referencia de la consultoria para este trabajo
fueron:

Ubicacion y extension de ecosistemas andinos

Compasicién y estructura de comunidades de flora y fauna

Practicas de uso y manejo por poblaciones locales'

Riesgos y amenazas a la integridad de bosgues andinos

A partir de esta busqueda se obtuvieron 1036 articulos cientificos en Scopus, a los cuales fueron
incorporados 980 articulos presentes en otras bases de datos como Web of Science y Science
direct. Luego de la lectura de resumenes, se seleccionaron solo aguellos articulos desarrollados en
Peru 4 en los temas sobre manejo de bosques naturales andinos utilizando as palabras clave men-
cionadas en el cuadro 1y la gramatica Scopus en el anexo 1. El total de articulos encontrados luego
de los distintos filtros fueron de 510 articulos presentes en 193 revistas cientificas, de las cuales seis
revistas son peruanas.

'Incluyendo précticas de restauracion de funcionalidad ecosistémica.
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Cuadro 1. Palabras clave utilizadas en la busqueda en las bases de datos

Geograficos  Ecologicos Humanaos Climaticos
Mountain Diversity Management Climat* change
Highland Biodiversity Conservation Global warming
Alpin* Cloud forest Local knowledge Adaptation
Subalpin®  Dry forest Cultural practices Mitigation
High . Montane forest Traditional Knowledge Resilience
elevation
Montane Yungas Farming Climat* adapt*
High : Climat* change
N Paramo Agriculture . .
altitud impact
Puna Shifting cultivation Environments
change
Mountain ecosystem Mountain development \ulnerability
Andean forest Food segurity
Andean range Land use
Jalca Productivity
Watershed Participatory management
Andean ecosystem Degradation
Forest structure Local use
Montane vegetation Shifting cultivation
Treeline Livelihood
Flora Livelihood strategies
Fauna Natural resources
Erosion Agroforestry
Funtional ecosystem Local strategies
Ecosyst™ Timber products
Productivity Restaura*
Model*
Revegeta*
Tecnologla
Aprovechamiento
Harvest®
Impact*

Construccidon de la base de metadatos

Cada hallazgo de busqueda fue guardado en el programa EndNote x7.4 (trial version) o digitalizado
directamente en una base de datos Excel. El programa EndNote permitio almacenar los articulos,
abstracts o resumenes y citacion, eliminar hallazgos duplicados U poder ser convertido en una base
de datos Excel para su posterior clasificacion. Los campos utilizados en la sistematizacion se
indican en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Contenido de la matriz de sistematizacion de la busqueda de datos.

Campo | Descripcion |
Autor (es) Apellidos y nombres de los autores del articulo
Titulo Nombre completo del articulo cientifico
Revista Nombre completo
ANo Ano de la publicacion
Volumen Indica el numero del volumen de la publicacion
NUumero Indica el numero de la publicacion
Paginas Indica el rango de paginas
Digital Object Identifier que es el indicador mas usado hoy en dia para
DOl identificar los articulos cientificas electronicos, revistas completas, partes

de articulos, audios, videos, imagenes e incluso software

Categoria de

Organismo o ecosistemna (como ambito que informa sobre varios factores

drupo de bidticos y abioticos) de estudio
estudio
Tema Prioridad de la investigacion
Subtema Otros alcances de la publicacion
. Término que sumariza la informacion proporcionada en el articulo. EL
Categoria , . .
analitica filtro para ingresar en cada categoria son el tema y subtema u la

informacion proporcionada en el texto completo del articulo

Ambito general

Andes, bosgue montano, bosque xérico montano, premontano, puna,
jalca, bosgue remanente, bosque de Polulepis, valle interandino, andes
de vertiente occidental, andes vertiente oriental, andes del centro,
andes del norte, andes del sur

Sitio especifico donde se desarrolla la investigacion mencionado en el

Lugar .
articulo
o Nombre politico de la provincia mencionada en el articulo donde se
Provincia : o
desarrolla la investigacion
Region Nombre politico de la region mencionada en el articulo donde se

desarrolla la investigacion

Altitud o rango

Altitud sobre el nivel del mar o rango altitudinal que es mencionado en

altitudinal el articulo donde se desarrolla la investigacion
) Parcelas, transectos, analisis filogenético, climatologico, morfometrico,
Metodologia . " L : o
fenoldgico, genético, descriptivo, espacial, taxondmico, etc.
Recurso Disponibilidad del articulo en extenso o en resumen en 3 base de datos
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Informacién complementaria

Para complementar la informacion obtenida en el analisis bibliométrico y para conocer la situacion

actual,

fortalezas y debilidades del sistema de investigacion cientifica en Peru, en materia de

bosques andinos, se realizaron entrevistas semiestructuradas a partir de un muestreo no

probabilistico y aplicando la técnica de bola de nieve o curva de saturacion tomando las siguientes

consideraciones:

Investigador/ director, coordinador o equivalente (hombre o mujer) cuya linea de
investigacion son bosgues andinos en los temas de interés de la consultoria. Puede
pertenecer a una universidad privada o estatal u institucion privada o gubernamental o
nacional o internacional o trabajar como consultor independiente en Peru.

Participacion voluntaria y disponibilidad de tiempo.

Temas de validacion tratados en la entrevista

18

Linea de investigacion tema y subtemas,

Tiempo de trabajo en el campo de bosques andinos,

Lugares donde ha realizado investigacion,

Tipo de publicaciones generadas por su grupo de trabajo (p.ej. articulos cientificos, trabajos
de tesis, libros, recursos en internet, articulos divulgativos o folletos informativos),

Numero aproximado de publicaciones generadas (distinguir entre indexadas y no
indexadas) que puede ser rango 1a 3, 3-5, 5-10 0 mas de 10,

Accesibilidad de sus publicaciones (p.ej. disponible en internet, biblioteca u otro),

Mencién a 5 publicaciones de relevancis,

Fuente de financiamiento para la realizacion de su trabajo en bosques andinos (p.ej. agencia
nacional, internacional, beca, recursos propios U otro),

Colaboraciones para la realizacion de su trabajo en bosgues andinas,

Temas que cree deben ser priorizados en la investigacion en bosqgues andinaos. Distinguir si
es por no existir informacion (vacio) o porque es necesario incrementar a investigacion en
dicho temas,

Mencion a los Proyectos financiados en los ultimos 10 anos, duracion y monto financiado,
P3gina web o donde se puede acceder a mayor informacion,

Capacitacion o formacion de recursos humanaos en los ultimos 5 anos en la tematica de
bosques andinos (p.ej. practicantes, tesistas, pasantes u otro),

Mencion a 5 instituciones o grupos de investigacion claves en bosques andinos.



ANALISIS DESCRIPTIVO

Para el analisis a nivel nacional se tomo en cuenta la division politica del pals en regiones y el
rango de distribucion de los bosques andinos de acuerdo a la definicion de ecosistemas de
montana u/o bosques naturales andinos (xérico, pluviestacional y pluvial) adoptada en este trabajo.
Asimismo, se hizo una division de temas y subtemas a partir de la lectura de los objetivos
presentados en cada publicacion y articuldndolo con as palabras clave de la busqueda. Se
agruparon los resultados en 28 categorias analiticas y cuatro rangos altitudinales cada 1000
metros. Cabe senalar que se excluyeron temas sobre plantaciones forestales, reforestacion u/o
restauracion con especies nativas o exoticas materia de otro trabajo, aspectos de produccion

ganadera y agricola, conflictos sociales, medicina humana, construccion civil, acuicultura, mineria,
argueologia y politica agraria que se encontraron durante @ busqueda y gue no presentaron
informacion relevante para la tematica de manejo de bosques naturales andinos. A continuacion se

detallan los resultados del analisis.

© Jan R. Baiker
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El numero total de publicaciones cientificas encontradas para el periodo 1990-2015 fue de 510
articulos cientificos. En este rango se destaca un pico de publicaciones en el ano 1992 cuyos
articulos provienen del Simposio Biogeografia, Ecologia y Conservacion del Bosgue Montano en el
Per( publicado en las Memorias del Museo de Historia Natural nro. 21 (Young y Valencia 1992).
Este documento es incluido en la revision de articulos cientificos por su especial relevancia para el
pals, al constituir el primer esfuerzo nacional de sintetizar la investigacion generada en bosgues
montanos durante 20 o 30 anos hasta la fecha del evento, y que comprende investigaciones
realizadas por cientificos nacionales e internacionales en Pery. Sin incluir esta publicacion puede
notarse un crecimiento exponencial a traves de los anos con una ligera declinacion entre el 2008
u 2003 siendo los anos con mayor produccion cientifica hasta el momento el 2071, 2012 y 20714,
figura 1. Por otro lado, gran parte de la investigacion realizada por cientificos nacionales es
publicada en espanol Y en revistas nacionales que progresivamente estan siendo indizadas en
distintas bases de datos. Las revistas nacionales indizadas contienen el 17,1% de las publicaciones
y revistas en proceso de indizacion el 3,9% siendo el /9% en revistas extranjeras donde pueden
hallarse la mayoria de publicaciones registradas en este estudio (figura 2).

Figura 1. Numero de publicaciones generadas sobre los temas

/0 7 de busqueda en bosques andinos de interés entre 1990 al 2015
(n = 510). Las lineas puntuadas en fondo blanco, para el 2015,

@ 60 7 indican la tendencia pronosticada al final del ano.
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Zoosystema

Wilsan Bulletin

The Journal of animal ecology
Systematic Botany

Soil Biology and Biochemistry
Science

Regional Environmental Change
Primate Conservation

Philosophical Transacctions of the...
Nova Hedwigia

Microbial ecology

Journal of Zoology

Journal of the American Mosquito...
Journal of Experimental Biology
International Journal of Tropical..
Ibis

Geophysical Research Letters
Genome research

Fitoterapia

Endangered Species Research
Ecological Modelling

Diversity and Distributions
Contributions to Zoology

Check List

BMC Ecology

Biodiversity and conservation of...
Annals of the Entomological Society...
Agriculture, Ecosystems &....

Acta Limmologica Brasiliensia
Revista Peruana de Entomologia
Phyllomedusa

Management of Environmental...
Journal of Geophusical Research
Global Ecology and Biogeography
Ecology

Cientifica

Bulletin of the American Museum of...
Austral Ecology

Ambio

Studies on Neotropical Fauna and...
Mammalian Biology - Zeitschrift for...
Quaternary Research

Journal of Vegetation Science
Nordic Journal of Botany

Copeia

Forest Ecology and Management
Herpetologica

Memarias del Museo de Historia...
Revista Peruana de Biologia

Figura 2. Revistas con 3 a mas publicaciones (n = 193 revistas)

en bosques naturales andinos del Peru.
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Panorama por temas y subtemas tratados en el periodo 1990 - 2015

Se crearon 28 categorfas analiticas para organizar los temas y subtemas tratados en cada articulo
de acuerdo a términos utilizados comunmente en textos en Ecologia (ver ejemplo Odum 1986). El
avance en cada categorfa analitica puede observarse en la figura 3 y por periodo de cada 10 anos
en las figuras 4 al 6. Los temas y subtemas incluidos en cada categoria pueden examinarse para
cada periodo en los anexos del 3 al 5.
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Figura 3. Evolucion de la investigacion por categorfa analitica en un rango de 25 anos (1990 - 2015).

La figura 3 muestra un incremento en la investigacion en @ mayoria de categorias analiticas en los
ultimos 10 anos. Los primeros 5 anos (1990 - 1995) son dominados por los temas de biogeografia,
composicion de especies, diversidad y sistematica y taxonomia. Por otro lado, existe un vacio de
informacion o la informacion es limitada en las categorias de (a3 relacion del ser humano con la
biodiversidad, carbono y servicios ecosistémicos entre 1990 y 2000, apareciendo progresivamente
en los siguientes anos. A continuacion se describe cada periodo.

Periodo 1990 - 1999

El periodo 1990-1999 presento 14 categorias analiticas y se caracterizd por @ concentracion de
estudios de biogeografia en aves (Fjelsa 1992, 1995) y mamiferos, con los primeros analisis filoge-
néticos para entender los orfgenes y relaciones de la biota para los Andes (p.ej. murciélagos frugi-
voros descrito por Patterson et al. 1992) y estudios de sistematica para conocer la evolucién de
roedores (Patton y Smith 1992). Otros temas importantes fueron los estudios en composicion y
diversidad floristica (p.ej. Gentry 1992, Leon et al. 1992, Cano y Young 1994) y distribucién y con-
servacion biologica de aves (p.gj. Fjeldsa 1992, 1993, 1995; Brumfield y Remsen 1996). A nivel de
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ecosistema se tuvo un interés por caracterizar 13 riqgueza de especies U el entender el efecto del
cambio climatico en la biodiversidad a partir del conocimiento del pasado (Clapperton et al. 1993,
Hansen et al. 1994). Los impactos hacia el ecosistema estan referidos a la deforestacion producto
del cultivo de coca o a la presién humana por el incremento de areas de cultivo (Young 1996, 1397)
y el uso de especies de bosque montano y paramo (p.ej. La Torre-Cuadros u Ceroni 1998). El
numero de articulos encontrados para este periodo por categorfa analitica fue de 41 y se detallan
en a figura 4 y el anexo 3.

Poblaciones en las comunidades
Figura 4. Categorias analiticas (n=14)

tratadas en el periodo 1990 - 1999 en

articulos cientificos en bosgues andinos.

Genética de poblaciones
Etnobotanica

Ecologfa de poblaciones
Dindmica de poblaciones
Comportamiento alimenticio
Impacto antropogenico
Conservacion biologica
Ambiente fisico

Categoria analitica

Efecto cambio climatico
Composicien de especies
Ssistematica y Taxonomia
Diversidad

Biogeografia

Numero de publicaciones

Periodo 2000 - 2009

El periodo 2000-2009 presento 23 categorias analiticas y se caracterizé por la concentracion de
estudios de sistematica u taxonomia, composicién de especies U biogeografia, figura 5 U anexo 4.
En sistematica y taxonomia destacan las descripciones de especies de anfibios, insectos (p.ej. Lehr
2005, 2007, Lehr et al. 2002, 2007, 2009; Hall et al. 2005) y flora (p.ej. Mione 2000, Monsalve
y Cano 2005). En flora se destacan también los trabajos en composicion de especies como los de
Lesn (20086) en la Revista Peruana de Biologia y los aportes de Mendoza (2005) y Servat, Mendo-
za y Ochoa (2002) para el caso de Polylepis. Por ultimo, el tema de biogeografia se enfoca a cono-
cer el patrén de distribucion de aves (p.ej. Herzot et al. 2009), especies 0 géneros de plantas (p.gj.
Calderon et al. 2004, Scheldeman et al. 2006) o entender los patrones existentes en los ecosiste-
mas (p.ej. Luna-Vega et al. 2001). Cabe destacar que el tema de carbono en este periodo estd
ligado al monitoreo de reservas de carbono (p.gj. Lapeyre et al. 2004, Zimmermann 2009) y la
agroforesteria (p.ej. Antle et al. 2007). Asimismo, el efecto del cambio climatico es estudiado para
conocer su influencia en la distribucién de especies (p.ej. Weng et al. 2004, Jamenson y Ramsay
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2007) y el entendimiento de eventos extremos (Aceituno et al. 2008). Los temas como manejo de
fauna U comportamiento alimenticio estdn ligados al conocimiento de la caceria y la dieta de
mamiferos (anexa 4).

Productividad primaria [a
Indicadores [
Fisiologia vegetal [m
Etnozoologia
Biologia parental |[n
Adaptacion biologica
Manejo fauna
Geneética de poblaciones
Dindmica de poblaciones
Comportamiento alimenticio
Servicios ecosistemicos

Ecologia de comunidades

Conservacion biologica

Categoria analitica

Ambiente fisico Figura 5. Categorias analiticas (n=23)

tratadas en el periodo 2000 - 2009 en
Impacto antropogenico articulos cientificos en bosgues andinos.

=
Ll
Ll
Ll
-
m
Carbono  |m
-
-
Estructura del bosgue  |mm

Efecto cambio climatico
Etnobotanica

Diversidad

Biogeografia
Composicion de especies

Sistematica y Taxonomia

Numero de publicaciones

Periodo 2010 - 2015

El periodo 2010-2015 (agosto) presentd 27 categorias analiticas y se caracterizd por la concentra-
cion nuevamente de estudios en sistematica y taxonomia pero con el propgsito de entender as
relaciones filogenéticas en la fauna (p.gj. Chavez et al. 2012 y 2014, Venegas et al. 2012 y 2013,
Jankowski et al. 2012, Castro et al. 2015), composicién de especies en especial de flora (p.gj. San-
chez 2010, Trujillo 2013) y anfibios (p.ej. Alvarado et al. 2013; Catenazzi et al. 2011 y 2014). Asimis-
mo, figuran muy ligados a los estudios de diversidad los temas de efecto del cambio climatico y
carbono; donde |a estrategia para lograr los objetivos de medicion de patrones y entendimiento de
procesos es el empleo de parcelas permanentes en gradientes altitudinales (p.ej. Rapp y Silman
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2012 y 2014, Girardin et al. 2010, 2013 y 2014; Feeley y Silman 2010 y 2017; Ledo et al. 2012,
2013 y 2015), figura 6. Cabe destacar que en este periodo el estudio de carbono esta ligado al
monitoreo de las fuentes de carbono a consecuencia del cambio climatico y la deforestacion (figura
6 U anexo 5).

Etnoecologia
Dendrocronologfa
Servicios ecaosistémicos
Sensoramiento remoto
Manejo fauna
Indicadares

Ambiente fisico
Adaptacion biologica
Fisiologia vegetal
Ecologia de comunidades
Comportamiento alimenticio
Genética de poblaciones
Etnobotanica

Biologla parental

Estructura del bosgue

Categoria analitica

Productividad primaria
Poblaciones en las comunidades
Impacto antropogénico
Ecologia de poblaciones
Conservacion bioldgica
Dindmica de poblaciones
Carbono

Diversidad

Efecto cambio climatico
Biogeografia
Composicion de especies

Sistematica U Taxanomia

Numero de publicaciones
Figura 6. Categorias analiticas (n=27)

tratadas en el periodo 2010 - 2015 en
articulos cientificos en bosques andinos.
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A nivel general de los 510 articulos cientificos analizados, la fauna con 230 publicaciones fue el
grupo mas estudiado seqguido por el de flora con 1/3 publicaciones, el ecosistema con 108
publicaciones y otros grupos como briofitas, liguenes y microbios con 3 publicaciones. De la fauna
los grupos taxonomicos mas estudiados fueron las aves y los anfibios con mas de la mitad de infor-
macion (52%) en temas de sistematica y taxonomia y los insectos con 23%, figura 7 y anexo 6. En
cuanto a las plantas, el 24% fueron publicaciones en temas de sistematica y taxonomia y el 20%
en composicion de especies como los de mayor frecuencia. El ecosistema como ambito incluyo
temas como el efecto del cambio climatico (23%), impacto antropico (12%) y carbono (12%). EL
conacimiento local sobre el bosgue andino fue restringido al uso de especies y manejo de la fauna
U se encontrd un vacio en la documentacion sobre practicas tradicionales para el manejo forestal.
Estas situaciones podrian ser consecuencia de plantear investigaciones sin considerar o que
sucede en el complejo socioecologico; es decir, donde el ser humano es un elemento mas que inte-
ractua con los demas elementos del ecosistema, por ser parte de este todo, U en consecuencia as
posibilidades de lo que suceda en uno u otro son altas debido a la estrecha relacion entre ellos (ver
cuadro 3). Este hallazgo debe constituir una oportunidad para fortalecer los estudios actuales o
generar investigaciones integrando este planteamiento donde no os hau.



Todos los

,— Orupos de

fauna
2%

Reptiles
5%

Mamiferos
18% .

A nivel particular la evolucion de a investigacion en bosques andinos por grupos taxondmicos por
periodos de 10 anos se muestran a cantinuacion:

Anfibios
26%

Figura 7. Grupos taxonomicos mas estudiados
en relacion a fauna (N=510 articulas)

Periodo 1990 - 1999

Los resultados nos indican que a excepcion de la publicacion de Memorias del Museo de Historia
Natural que compila a muchos de los autores nacionales en el periodo 1990-1899, |8 presencia de
autores nacionales en revistas indexadas internacionalmente fue casi nula (1 solo autor nacional
registrado en esta busqueda para este periodo, ver base de metadatos). En el periodo 1990-1999
se publice internacionalmente principalmente  en Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaececology; Brittonia u Bird International, y que a su vez coincide con 0s grupos taxondmicos
mas estudiados en esas anos como son 1as aves U plantas u, el ecosistema, figura 8.

5%

m Anfibios

19% Aves

[ Aves & Mamiferos

Y 2% W Ecosistema
= Flora

I Insectos

B Mamiferos

Figura 8. Porcentaje de publicaciones (n=41) por grupo taxanomico estudiado
incluyendo el tema de ecosistema para el periodo 1990 - 1999.
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Periodo 2000 - 2009

Para el periodo 2000-2009 se registra un auge de la divulgacion cientifica en revistas nacionales
indizadas internacionalmente y de libre acceso como son la Revista Peruana de Biologia® de (3
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, la Revista Ecologia Aplicada (fundada en diciembre
del 2002) de la Universidad Nacional Agraria La Molina y la Revista Arnaldoa de la Universidad
Privada Antenor Orrego de Trujillo. El grupo mas estudiado durante este periodo fueron las plantas
(39%) sequido por los anfibios (20%) para un total de 181 publicaciones, figura 9. Asimismo,
aungue @ mauyoria de cientificos optan por publicar principalmente en las dos primeras revistas
nacionales mencionadas, se registraron alrededor de 12 cientificos nacionales participando como
autor principal o coautor en revistas internacionales indizadas como: Herpetologica, Zootaxa,
Journal of Herpetology, Hepetological Monographs, Biodiversity and Conservation, Ardeols,
Mammalian Biology, Chloris chilensis, Philosophical Transacctions of the Royal Society. De estas,

las revistas especializadas en herpetologia son empleadas para nuevos registros o descripciones.

3% 3% B Anfibios

QAP

10%

\v%

0%

Aves
Aves & Mamiferos

Ecosistema

Fauna
Flora
Flora & Fauna

Insectos

Mamiferos

Reptiles

Figura 9. Porcentaje de publicaciones (n=181) por grupo taxonomico
estudiado inclugendo el tema de ecosistema para el perioda 2000 - 2008.

Periodo 2010 - 2015

El periodo 2010 hasta el 2015 se distingue por la generacién de un numero mayor de publicaciones
(n = 288) en un periodo Mas corto. Se mantiene @ mayor presencia de articulos cientificos en
revistas nacionales; sin embargo, existe un mauor involucramiento de cientificos peruanos en una
gama de revistas internacionales y como parte de equipos de trabajo (p.ej. Andes Biodiversity and
Ecosystem Research Group - ABERG). La presencia de cientificos peruanos como autor principal o
coautor estdn en revistas como Global Change Biology, Zookeys, Plant Ecology & Diversity,
Journal of Biogeographu, Plos One, Forest Ecology and Management, BMC Ecology y Mammalian
Biology, entre otras. Las categorias mas estudiadas fueron las plantas y el ecosistema como
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ambito. Este resultado es coincidente con la tendencia de publicacion en las revistas de mayor
representacion en este periodo, figura 10.

B Flora
Ecosistema
Insectos

1% 0% 0% 0% 0%
B Aves
[ Mamiferos

29 \ 0%
B Anfibios

24% B Reptiles

Figura 10. Porcentaje de publicaciones (n=288) por grupo taxonomico
estudiado incluyendo el tema de ecosistema para el periodo 2010 - 2015.

?La Revista Peruana de Biologia fue fundada en 1974 por la Asociacion de Bit¢logos de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. Desde 1974 hasta 1994 fueron publicados un total de 4 volumenes y 6 numeros. Desde
1998 la Revista Peruana de Biologfa fue cedida por la Asociacion de Biologos a la Facultad de Ciencias
Biologicas de la UNMSM, constituyéndose en el ¢rgano oficial para sus publicaciones cientificas U a partir del

2006 cuenta con una version digital de libre acceso en internet.
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Se realizd una cuantificacion de las publicaciones referidas a oS grupos taxonomicos en fauna
(anfibios, reptiles, aves, mamiferos e insectos) y flora, ademas de aquellos integrales bajo la moda-
lidad de ecosistema. De estos, (a flora fue el grupo mas estudiado seguido de a fauna y ecosiste-
ma. A continuacion se detallan los resultados por grupo y los meétodos aplicadas en @ mayoria de
dichas estudios.

Andlisis por grupos taxonémicos y ecosistema como ambito

Anfibios

Para el caso de los anfibias de 60 articulos la tematica mas estudiada en los ultimos 25 anos fue
la composicion de especies (73%) seguido en porcentajes menores por a sistematica y taxonomia
(8%) u biogeografia (5%). Estos resultados reflejan la abundancia de colecciones durante
exploraciones cientificas o inventarios seguido de su determinacion taxonomica por parte de los
herpetologos, figura 11.

5%

3%

B Biogeoqgrafia

Biologia parental
Composicion de especies
Conservacion bioldgica
Dindmica de poblaciones
Diversidad

Ecologia de poblaciones

Efecto cambio climatico

Figura 11. Categorfas analiticas

. L Sistematica y Taxonomia
estudiadas para el grupo anfibios.
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Aves

De 61 publicaciones de aves los temas de mayor relevancia fueron os siguientes: comportamiento
alimenticio (21%), biogeograffa (20%) y composicién de especies (13%), figura 12.

2%

2%

3% 39 3%

Figura 12. Categorias analiticas estudiadas para el grupo de aves.

Mamiferos

I\

Adaptacion biologica
Biogeografia

Biologia parental
Comportamiento alimenticio
Composicion de especies
Conservacion biologica
Dindmica de poblaciones
Diversidad

Ecologia de comunidades
Estructura del bosque
Etnozoologia

Genética de poblaciones
Impacto antropogénico
Poblaciones en las comunidades
Sensoramiento remoto
Sistematica y Taxonomia

En cuanto a mamiferos de 43 articulos los temas de mayor investigacion fueron los siguientes:
composicion de especies (16%), estudios biogeograficos (16%) y la dindmica de poblaciones (14%).
Al igual que las aves se registro una diversidad de categorias analiticas, figura 13.

'\

p
<7\

Figura 13. Categorias analiticas estudiadas para el grupo de mamiferos.

Biogeografia
Comportamiento alimenticio
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Reptiles

La investigacion en reptiles (11 publicaciones) estuvo dedicada principalmente a la sistematica y
taxonomia lograndose en los distintos periodos la descripcion de nuevas especies, ampliaciones de
distribucion y nuevos reqistros, figura 14.

W Biogeoqgrafia
Composicion de especies

[ Sistematica y Taxonomia

Figura 14. Categorias analiticas estudiadas para el grupo de reptiles.

Insectos

El estudio de los insectos (55 publicaciones) durante los ultimos 25 anos ha sido de gran relevancia
U con especial énfasis en la sistematica y taxonomia (38%) unida a la composicion de especies
(31%), figura 15.
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B Adaptacion biologica
Biogeograffia
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Diversidad
Ecologia de comunidades
Ecologla de poblaciones
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Paoblaciones en las comunidades

4%

3% Sistematica y Taxonomia

Figura 15. Categorfas analiticas estudiadas para el grupo de insectos.
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Flora

La investigacion en flora (173 publicaciones) se caracterizo por la abundancia de estudios en siste-
matica y taxonomia (24%), efecto del cambio climatico (20%), diversidad (12%) y carbono (9%),
figura 16.
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<

2% Ecologia de comunidades

1% Ecologia de poblaciones

Efecto cambio climatico

3%
1% J 1% Estructura del basque

Figura 16. Categorfas analiticas estudiadas para flora.

Ecosistema
Finalmente, el ecosistema con 108 publicaciones permitio la confluencia de varias categorias anali-
ticas destacandose el efecto del cambio climatico (23%), figura 17.
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Conservacion biolsgica

Figura 17. Categorfas analiticas estudiadas para el ecosistema.
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Métodos aplicados

Se aplicaron distintos métodos en las publicaciones registradas, de estos la coleccion activa
(colecta de especimenes en campo) U/o coleccion pasiva (revisién de colecciones en herbarios o
museos) fueron los mas importantes (casi el 42% de los trabajos lo aplicaron). Estos métodos
fueron utilizados principalmente para la determinacion taxonomica, descripcion de la especie o
posterior analisis filogenético. Otro importante meétodo que acompanot al conocimiento de la
composicion y diversidad floristica en distintos tipo de gradiente fue el empleo de transectos y
parcelas. De estos, alrededor de 28 articulos presentaron parcelas permanentes, lo que constituye
el 5,5% del total de publicaciones (n = 510). El muestreo utilizando distintos tipos de trampas a
lo largo de transectos o parcelas fue utilizado para el registro o cuantificacion de especies de fauna
U algunos metodos sociales como entrevistas o encuestas para el conocimiento del uso de plantas,
animales o el ecosistema. Asimismo, se empled el sensoramiento remoto para el analisis de la
fragmentacion, deforestacion, habitats criticos, zonificacion y prospeccion. Cabe destacar que
algunos métodos de sensoramiento remoto fueron combinados con el uso de Maxent para a
prediccion de bosgues nativos de Polulepis  (p.ej. Zutta et al. 2012) y deteccion del nicho
bioclimatico del gato andino (p.ej. Marino et al. 2011).
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Para este analisis se consideraron gradientes por encima de los 500 msnm asegurando incluir las
zonas de menor altitud de a cordillera donde se ubican bosgues andinos. Se hallaron varias publi-
caciones donde se incluyeron distintos pisos altitudinales u también aguellos que mencionaban el
lugar o el tipo de ecosistema sin mencionar un rango altitudinal especifico por ser la mayorfa estu-
dios amplios o generales. A continuacion se detallan los temas encontrados por rango altitudinal,
ubicacion y similitud o diferencias de temas por region.

Rangos altitudinales
Los rangos altitudinales < 1500-2500 y < 2500-3500 fueron los mas similares (aprox. 90% de

similitud) en cuanto a temas tratados (30 y 32 temas respectivamente). En cuanto al piso por
encima de los 3500 msnm compartio solo 21 temas con el resto de estratos y el piso altitudinal
premontano 26 temas compartidos con los distintos estratos. Para bosques andinos en general sin
especificar altitud fueron registrados 36 temas. De acuerdo a estos resultados el piso altitudinal por
encima de los 3500 seria el menos estudiado, cuadro 6. Los bosques maontanos xéricos como tal
son los menos tratados también en las estudios.
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Por otro lado, los estudios en los otros pisos altitudinales estdn concentrados en pocas regiones

principalmente en Cusco con Arequipa seguido con numeros menores de articulos en Junin y San

Martin con Cerro de Pasco, Cajamarca con Amazonas y La Libertad con Ancash, figura 18 y anexo

/.

Cuadro 3. Temas principales tratados en los articulos evaluados segun rango de altitud

citado.

Nro.

Categorfa analitica

500- < 1500- < 2500- < 3500
1500 2500 3500 especifica

1 Adaptacion biologica

2 Ambiente fisico

3 Biogeografia

4 Biologia parental

5 Carbono

6 Comportamiento alimenticio
7/ Composicion de especies
8 Conservacion biologica

9 Dinamica poblacional

10 Dendrocronologia

1 Diversidad

12 Ecologia de comunidades
13 Ecologia de poblaciones
14 Efecto cambio climatico
15 Estructura del bosque

16 Etnoboténica

7 Etnoecologia

18 Etnozoologia

19 Fisiologia vegetal

20 | Genética de poblaciones
2] Impacto antropico

22 | Indicadores

23 | Poblaciones en comunidades
24 | Manejo fauna

25 | Productividad primaria
26 | Sensoramiento remoto
27 | Servicios ecosistémicos
28 | Sistematica y Taxonomia

* Las dreas sombreadas de azul representan que sf se encuentran estudios de esa categoria analitica en la respectiva altitud.
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Ubicacion de bosques andinos

En cuanto los bosgues andinos con mayor nUmero de publicaciones serian 0s bosques montanos
del Valle de Kosnipata, Cordillera de Vilcanota y Cordillera de Vilcabamba en Cusco seguido de
los de la vertiente occidental como los de la Cordillera Blanca en Ancash, Huancabamba en Caja-
marca, Valle de Chillon en Lima, Kanaris en Lambayeque y la cuenca del Rio Apurimac que
abarca Apurimac, Ayacucho y Cusco. El detalle de los cordilleras, valles y dreas naturales protegi-
das por regiones se muestran en el cuadro 4 y figura 11, y la ubicacion exacta de algunos lugares
son mencionados en el anexo /. Cabe destacar que son 19 dreas naturales protegidas las que
estan representadas y de estas el 5/% de todos los parques nacionales y el 44 % de santuarios
nacionales, con presencia de bosques naturales andinos, poseen informacion generada publicada
en revistas indexadas.

Moquegua
Tacna
Lambayeque
Huancavelica
Arequipa
Madre de Dios
Auacucho
Apurimac

La Libertad
Lima

Puno

Piura

Ancash

Departamentos del Pera

Amazonas
Huanuco
Junin

San Martin
Cajamarca
Pasco
Cusco

Andes general

| | | | |
0 50 100 150 200

Numero de publicaciones

Figura 18. Numero de publicaciones por regién (n=510).
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Cuadro 4. Lugares de estudio de bosques andinos y su ubicacién en regiones del Pera.
Ver anexo 7 para mayor informacion.

Tipo \ Lugares Ubicacion en regiones
Vilcabamba Cusco
Vilcanota Cusco y Puno
Blanca Ancash
Cordillera Del Condor Amazonas
Yanachaga San Martin
Del Sira Huanuco
Coladn Amazonas
Kosnipata Cusco
Chillon Lima
Chanchamauyo Junin
Maranon Huanuco
Valle Canete Lima
Apurimac Apurfimac, Cusco y
Ayacucho
Lurin Lima
Mantaro Junin
Manachaque Cajamarca
Vitoc Junin
Urubamba Cusco
Chillon Lima
Canete Lima
Lurin Lima
Apurimac Apurimac, Cusco y
Cuenca / - Ayacucho .
Microcuenca® Pachachaca Huancavelica
Camisea Cusco
Maranon Huanuco
Mantaro Junin
Pongo Amazonas
Huallaga San Martin
Areas Parque Nacional del Manu Cusco y Madre de Dios
Pargue Nacional Cordillera Azul San Martin, Loreto, Ucayalli
naturales .
protegidas . y Huanuco
Pargue Nacional del Huascaran Ancash
Pargue Nacional Yanachaga-Chemillen | Pasco
Parque Nacional Rio Abiseo San Martin
Parque Nacional de Tingo Marfa Hudnuco
Pargue Nacional Cerros de Amotape Tumbes y Piura
Santuario Nacional de Pampa Hermosa | Junin
Parque Nacional Ichigkat Muja / Amazonas
Cordillera del Condor
Santuario Nacional de Ampay Apurimac
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Santuario Nacional Cordillera de Colan Amazonas

Santuario Histarico de Machupicchu Cusco

Zona Reservada Bosque de Zarate Lima

Bosque de proteccion San Matias Pasco

San Carlos

Reserva Comunal Yanesha Pasco

Reserva Comunal el Sira Huanuco, Pasco y Ucauali
ACP Abra Mélaga Cusco

ACP Chaparri Lambaueque

ACP Microcuenca de Paria Ancash

Similitud y disimilitud de las investigaciones entre regiones del pais

Para detectar el patron de similitud/ disimilitud entre grupos de regiones y categorias analiticas
mencionadas para cada departamento se realizaron un Ajuste multidimensional no métrico ("MDS)
u un Analisis de clasificacion utilizando media grupal e indice de similitud de Bray- Curtis. Las cate-
gorfas analiticas responsables de la similitud y los discriminantes entre los sectores del pais (norte,
centro, sur) fue analizado mediante un Andlisis SIMPER (Simmilarity Percentages, Clarke y
Warwick 2007), que se fundamenta en el cdlculo de un indice de similitud entre dos muestras en
donde se expresa la contribucion gue cada especie tiene al indice de similitud total entre una pareja
de muestras.

A partir de una matriz creada de 20 sitios (regiones) y 28 categorias analiticas utilizando el numero
de publicaciones en cada tematica (n = 510 publicaciones) se encontrd, con el analisis de clasifica-
cion, una similitud mayor al 50% entre las investigaciones realizadas por cientificos de Moguegua
y Tacna (65% aprox.), Ancash y Puno (62% aprox.), Amazonas y Piura (58% aprox.), San Martin y
Hudanuco (70%), Cajamarca y Junin (62% aprox.) y estos ultimos a su vez en un 60% con Pasco.
Asimismo, Huancavelica, La Libertad, Apurimac y Auyacucho; Madre de Dios U Arequipa en un
58%. Cusco solo comparte un 30% aproximado de categorias analiticas con las demas regiones,
lo que coincide con @ mayor diversidad de temas Y subtemas que posee frente al resto de las
regiones y Lima comparti¢ un 40% aproximado con las regiones de Huancavelica, La Libertad,
Apurimac y Ayacucho, figuras 19 y 20.

Finalmente, Lambayeqgue comparti¢ solo un 25% aproximado con as regiones de Lima, Huanca-
velica, Apurimac, Ayacucho, Ancash, Puno, Piura, Amazonas, La Libertad, San Martin, Hudnuco,
Junin, Pasco y Cajamarca. Estas similitudes y diferencias entre 1as regiones segun el porcentaje de
temas o subtemas compartidos son mostradas en a figura 21.

Dividiendo al pals por su ubicacion o cercanfa en tres sectores (norte, centro y sur) se reveld con el
analisis SIMPER qgue la investigacion en las regiones del norte del pals tienen una mayor similitud
(46,10%), siendo las categorias analiticas responsables de un 53,02% de esta similitud los temas
de sistematica u taxonomia y composicion de especies. Estos resultados son coincidentes con a
presencia de la revista cientifica nacional Arnaldoa que publica principalmente este tipo de temas
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Figura 19. Analisis de clasificacion para 20 regiones y 28 categorias
analiticas utilizando el indice de similitud de Bray Curtis y agrupacion pramedio.
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y el perfil de los grupos de investigadores en bosques andinos de (as universidades de La Libertad.
Por su parte, el sector centro registré una similitud del 38,46% a consecuencia de los temas de
sistematica y taxonomia y compaosicion de especies os cuales contribuyen con la similitud entre
estas regiones (71,96%). Asimismo, las regiones del sur comparten menos categorias analiticas
entre si (29,36% de similitud) constituyendo los responsables de esta similitud en un 56,80 % los
estudios de biogeograffa.

Por ultimo, es importante senalar que de las 510 publicaciones registradas 164 corresponden a los

andes en general y 59 incluyen mas de una region (figura 21).
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Si bien las categorias analiticas sistematica y taxonomia como una unidad y el estudio de la com-
posicion de especies son similares en varias regiones (figuras 22 4 23), se registraron pocas regio-
nes donde estos conocimientos han podido conllevar a estudios mas complejos de manera sosteni-
da. Un ejemplo de ello, es la region de Cusco gue al contar con redes de parcelas permanentes y
dar continuidad a estudios sobre los distintos componentes del ecosistemna (empleando esta herra-
mienta) se estdn analizando temas de interés a nivel local y global como calculos del flujo de
carbono y el cambio de la composicion de especies por impactos antropicos Y modificaciones del
clima, figuras 24 al 26. Por otro lado, los estudios integrativos a nivel del sistema socioecologico
fueron limitados, por ejemplo los estudios agrupados en disciplinas como la Etnoecologia, Etnobo-
tdnica o Etnozoologia constituyeron solo un 3,33 % u los de servicios ecosistémicos el 0,98 % de
un total de 510 articulos, por o que este tipo de estudios deberian ser priorizados.

Asimismo, se encontré un limitado numero de articulos donde se especifica como tal estrategias de
manejo forestal o el empleo del conocimiento local en el manejo y no se hallo registros de articulos
relacionados @ manejo a escala de paisaje, aungue si estudios a nivel de cuenca o subcuenca (ver
cuadro 4). El aporte al manejo forestal de las investigaciones encontradas lo constituye el conoci-
miento de las bases ecologicas necesarias para el manejo forestal como son los temas de diversi-
dad y estructura (figuras 26 y 27).
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Figura 22. Comportamiento del numero de publicaciones relacionadas a sistematica
u taxonomia para 20 regiones. El tamano de las burbujas representan la cantidad de publicaciones.
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PERCEPCION DE LA INVESTIGACION
e
EN BOSQUES ANDINOS

Se realizaron conversaciones con investigadores, segun os criterios de perfil de entrevistado y
pautas de entrevista mencionados en la seccion informacion complementaria (este trabajo), y se
obtuvo a percepcidn entorno a cuales son los temas prioritarios a investigar, cudl es el nivel de
participacion del investigador nacional y cudles son los medios U oportunidades de financiamiento.
Asimismo, se validé y compild informacién de publicaciones de importancia y los nombres de (oS
principales investigadores que la generan.

Participacién en proyectos y oportunidades de financiamiento

El investigador nacional se involucra activamente en proyectos de investigadores internacionales
tanto en el trabajo de campo como en coautorias en revistas internacionales indexadas; sin embar-
go, el porcentaje de participacion es menor al capital cientifico existente. Gran parte de los investi-
gadores de nuevas generaciones deben adaptarse a la actual situacion laboral y deben optar por
realizar varias actividades para cubrir sus expectativas econdémicas (p.ej. consultorias de estudios
de impacto ambiental) disminuyendo el tiempo de dedicacion de los mismaos a la investigacion. En
tal sentido, son necesarias becas de investigacion como as que varios investigadores sénior deta-
llaron existieron en los anos ochenta Y que permitieron un avance notable en el conocimiento de
la flora y fauna. Por gjemplo, se menciona gue el apoyo de a investigacion en el siglo pasado fue
mediado en gran parte por la existencia de becas de investigacion por parte de instituciones nacio-
nales como CONCYTEC e internacionales de apoyo a estudiantes realizando investigacion en Peru.
Asimismo, la necesidad de documentar la biodiversidad de las dreas naturales protegidas creadas
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el siglo pasado promovio un avance en las investigaciones nacionales. A partir de los anos 90 los
temas de investigacion fueron variando hacia la investigacion pautada por los intereses de investi-
gacion de las organizaciones privadas y de as fundaciones internacionales que otorgaban el finan-
ciamiento para los mismos.

Por lo general, la ejecucion de proyectos de investigacion prioritarios, desde el punto de vista del
investigador, es realizada mayormente con recursos personales y los montos nacionales que
provienen de la propia universidad son limitados (p.ej. se menciond Montos que No sobrepasan a
8 000 nuevos soles en universidades nacionales). En particular, existe una percepcién generalizada
en que fondos nacionales de fuentes CONCYTEC o FONDECYT no selecciona trabajos en investiga-
cion basica en bosques andinos (inventarios, taxonomia, etologla, composicion y diversidad, etc.) o
aquellos que implican financiamiento continvo para el largo plazo (p.ej. monitoreo de ecosistemas,
efecto del cambio climatico).

Por otro lado, en el caso de generacion de publicaciones en revistas internacionales y aplicacion de
proyectos a fondos internacionales son una limitante el dominio del idioma inglés, el tiempo dispo-
nible para el desarrollo de propuestas o redaccion de articulos y los costos de publicacion.

Temas priorizados

En cuanto a los temas de investigacion consideradas prioritarias por los investigadores son coinci-
dentes con el analisis bibliomeétrico. En ambos casos se destaca una preocupacion generalizada por
bosques altoandinos (pocos inventarios) Y bosgues andinos xéricos (escasez de publicaciones).
Temas de restauracion ecologica incluyendo especies nativas, rangos de distribucion en flora y
fauna, propagacion de especies nativas, efecto del cambio climatico en el habitat y el rango de
distribucién de especies y recursos, mapeo, parcelas de monitoreo en espacios de interés para el
funcionalidad del ecosistema (p.ej. bosque de Polylepis) son considerados de prioridad. Asimismo,
son limitados los estudios publicados en revistas indizadas sobre el conocimiento local en propaga-
cion de especies, US0s, experiencias de manejo de especies, U gue son solo documentadas ya sea
en informes o publicaciones en revistas regionales de limitada divulgacion (p.ej. problemas de hibri-
dacion entre especies introducidas gue estan perjudicando a especies nativas pueden evitarse si
experiencias del saber local son documentadas).

Grupos de investigacion

A nivel de grupos de investigacion en bosques andinos se destacan a los investigadores de la
Universidad Nacional Antenor Orrego y del Herbarium Truxillense (HUT) de la Universidad
Nacional de Trujillo, Facultad de Biologia de la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco,
Museo de Historia Natural y Facultad de Ciencias biologicas de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, Facultad de Ciencias y Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional
Agraria La Molina como aguellas instituciones que aportan con mas investigadores y formacion de

estudiantes interesados en el trabajo en bosques andinos. Cabe destacar también los programas de
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conservacién de vida silvestre (p.ej. oso andino, cedro), grupos de interés nacionales e
internacionales por grupos taxonomicos caracteristicos en bosques andinos (flora y fauna) y
programas de conservacion y desarrollo, que generan informes y libros de divulgacion sobre los
resultados de sus proyectos y donde en su contenido incluyen listados de especies, cartografia y
estado de conservacion de sus bosques (p.ej. ONG Naturaleza y Cultura Internacional, ECOAN,
APECO, CIMA Cordillera Azul entre otros, ver directorio base de metadatos).
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El analisis descriptivo de los datos en publicaciones cientificas en bosgues andinos en Pert en os

ultimos 25 anos permitio identificar tendencias y establecer algunas recomendaciones, entre (as

que destacan:

o0

® [ 3 produccion cientifica en bosques andinos ha sido Mas dindmica en los ultimos 10

anos duplicandose en especial en los ultimos 5 anos.

La investigacion en bosques andinos se ha concentrado principalmente en estudios de
sistematica y taxonomia debido a varios aspectos: la necesidad de describir nuevas
especies, la diferenciacion de especies ya publicadas, el mejoramiento de claves taxo-
nomicas de identificacion, la documentacion de areas de interés para la conservacion
(p.gj. dreas naturales protegidas o de limitado conocimiento) y la transversalidad de
estos temas en cualquier tipo de investigacion gue involucre a la biodiversidad.

La produccion cientifica generada en composicion de especies y los patrones de distri-
bucién de especies (altitudinal, latitudinal o espacial e incluso a nivel histérico) aun
poseen una limitada aplicacion en el entendimiento de procesos a mediano Y largo
plazo. Esta informacion deberia emplearse de manera mas extensa para analizar el
efecto del cambio climatico en a diversidad, con el fin de conocer el proceso de adap-
tacion de las especies frente a la pérdida o reemplazo de sus nichos naturales (p.gj.
monitoreo del impacto climatico en a biodiversidad de alta montana a través de parce-
las), planificar el uso de la tierra y evaluar el efecto de la fragmentacion en las interac-
ciones dentro del ecosistema, entre otros.

Frente a la problematica de fragmentacion del bosque andino es necesario el plantea-
miento de investigaciones integrativas. Algunos temas sugeridos son os siguientes:
restauracion ecologica, saber local y estrategias de adaptacion al cambio climético,
patron de uso local del suelo, servicios ecosistémicos U agroforesteria con especies
nativas.

Ademas del enfoque de cuenca hidrografica se requiere un enfoque de manejo de
paisaje, de tal manera que se asegure (a resiliencia a distintas escalas y se produzca
informacion cientifica articulada y coherente con los objetivos de manejo integral. Un
punto de partida podria ser el establecer lineas de trabajo que generen a partir de a
informacion basica estudios comparativos a una mayor escala.

El mantenimiento de campos tematicos como sistematica y taxonomia, composicion
de especies y biogeografia a través de los anos (50 a mas publicaciones) los convierten

en temas transversales en cualquier tipo de investigacion.

En materia de multidisciplinariedad y colaboracion, en especial en los ultimos 5 anas,



ocurre que el boom de publicaciones son producto del trabajo conjunto entre investiga-
dores internacionales y nacionales que establecen redes de monitoreoc en parcelas
permanentes. En esta red de parcelas se estdn llevando a cabo investigaciones en
distintos niveles de organizacion biologica incluuendo factores abioticos.

Existen grupos de investigacion nacionales que lideran las publicaciones en revistas
peruanas de origen universitario y que representan a un capital humano de cada sector
del pais. Esta situacion se ve reflejada en a3 Revista Arnaldoa donde existe un alto
numero de descripciones de especies de flora por parte de botdnicos del sector norte
del pals, la Revista Peruana de Ecologia del sector centro y la Revista Peruana de
Biologia de todos los lugares del pais.

La region con mayor numero de publicaciones y sinergias con universidades extranje-
ras en a investigacion en bosgues andinos es el Cusco, situacion gque la hace destacar
en el numero de publicaciones gue se encuentran indizadas en bases de importancia
como Scopus y Web of Science. Sin embargo, 8 mayor parte de la investigacion de
investigadores locales son publicadas en revistas regionales no indexadas o en revistas
nacionales indexadas gque no son consideradas en todos sus NUMeros en estas bases
mencionadas.

El dominio de la lengua inglesa, costos de publicacion y tiempo disponible para a
escritura del articulo son limitantes para la produccion cientifica.

Es necesario incentivar a colocacion de articulos, informes, resumenes de congresos u
otra documentacion cientifica que se genere por parte del investigador en una platafor-
ma de base de datos centralizada por tematica, autor y drea de estudio con el fin de
no duplicar esfuerzaos e integrarse al conocimiento cientifico.

Se requiere fortalecer as revistas nacionales indexadas para su indizacion en bases de
datos con mayor competitividad internacional, mejorar sus plataformas de distribucion
U sus sistemas de busgueda.

Se debe lograr la indizacion de un gran numero de revistas regionales No indexadas y
gue cuentan solo con registro del numero estandar internacional de libro (ISBN). Estas
revistas son publicadas en versién impresa y limitada (p.ej. Revista Qénua de la Socie-
dad Botanica del Cusco) o por medio electrénico (p.ej. EL Antoniano) pero con un siste-
ma de acceso y busqueda inadecuado.

Se necesita una constante capacitacion en las regiones en la busqueda de informa-
cion, procesos editoriales de publicacion por revision por pares y escritura cientifica.
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Se requiere la generacion de puestos de trabajo bajo 3 calidad de investigadores u/o
becas de investigacion para la insercion del personal calificado formado en el pais o
que fuera del pals y que retorna. Asimismo, es importante la actualizacion constante de
los investigadores séniores en herramientas para el procesamiento y busgueda de
datos.

Se requiere una mejora de la normativa y procesos administrativas en cada institucion
(en especial del Estado) para el manejo directo de recursos como consecuencia de con-
venios Y acuerdos de intercambio con sus pares nacionales e internacionales.

Es importante establecer lineas de trabajo en (as universidades que generen, a partir de
la informacion basica existente, proyectos que permitan el entendimiento de procesos
(p.gj. fragmentacion, recuperacion de ecosistemas) a largo plazo.

La investigacion bdsica que se genera debe tener una vision a resolver preguntas a
mediano Y largo plazo de lo contrario su integracion al avance cientifico es limitado.

Se requiere incrementar los estudios comparativos en bosques andinos a o largo del
pals para analizar los efectos del cambio climatico en la distribucion, dindmica y diver-
sidad de especies y con ello se logren establecer estrategias de conservacion U manejo
de todos las ecosistemas andinos.

Se requiere implementar estudios sobre servicios ecosistémicos, conocimiento  local
sobre a biodiversidad (incluyendo practicas) y manejo forestal de bosques naturales
debido a la limitada informacion publicada. En tal sentido, es importante incentivar la
compilacion, publicacion y divulgacion de los casos que puedan existir.

De acuerdo a la similitud y disimilitud entre las regiones y sectores del pals (norte,
centro y sur) encontrados se sugiere la conformacion de redes especializadas entre
investigadores de similar tema de investigacion (p.ej. Grupo de estudios biogeograficas,
estudios en carbono, conocimientos locales sobre la biodiversidad). Las redes por secto-
res del pais pueden contribuir a establecer estudios comparativos y optimizar el empleo
de la investigacion existente y del capital humano en la resolucion de problemas
ambientales.

La limitada informacion existente mencionada por varios investigadores entrevistados
fue coincidente con el andlisis bibliomeétrico. Esta situacion debe ser considerada una
oportunidad para establecer sinergias Y agendas en comun entre investigadores Y otros
actores locales.






Anexo 1. Gramatica Scopus con términos en espariol (a) e inglés (b).
a. Términos en espaiiol

(Montana OR Alpino * OR subalpin* OR "gran altitud" OR Montano OR "gran altura" OR "Bosque
Nublado" OR "bosgue montano seco” OR "bosgue montano” OR Yungas OR Paramo OR Puna OR
" Ecosistema de montana" OR 'bosque andino” OR "Cordillera de los Andes" OR "ecosistema
andino" OR "vegetacion de montana" OR cuenca OR Jalca) AND (flora OR "Estructura del bosque”
OR “Linea de Arboles” OR “fauna” OR “erosion” OR "ecosistema funcional’ OR manejo OR pro-
ductividad OR gestion OR Conservacion OR "Conocimiento local" OR "Practicas Culturales” OR
‘Conocimientos Tradicionales” OR agricultura OR "agricultura migratoria” OR "Sequridad alimenta-
ria” OR "desarrollo de las montanas’ OR "Uso de la tierra "OR "gestion participativa” OR degrada-
cion OR "uso local” OR "medios de vida” OR "recursos naturales” OR agroforestal OR "estrategias
locales "OR "productos de madera OR "restaura® OR “modelo revegeta™ OR Tecnologia OR cose-
cha * OR “impacto de la deforestacion” OR "climat ** OR “cambio climatico” OR Adaptacion OR
mitigacion OR "Calentamiento global” OR resiliencia OR "impacto climat* OR Cambio OR Vulnera-
bilidad) AND (Peru OR Peruana).

b. Términos en inglés

(Mountain OR Highland OR alpin* OR subalpin* OR “high elevation” OR Montane OR “high altitu-
de” OR “cloud forest” OR “dry montane forest” OR “montane forest” OR Yungas OR Paramo OR
Puna OR "mountain ecosystem” OR “Andean forest” OR “Andean range” OR “Andean ecosystem”
OR "montane vegetation” OR watershed OR Jalca) AND (flora OR “forest structure” OR treeline OR
fauna OR erosion OR “functional ecosystem” OR productivity OR management OR conservation
OR “local knowledge” OR “cultural practices” OR “traditional knowledge” OR farming or agriculture
OR “shifting cultivation” OR “mountain development” OR “food segurity” OR “land use” OR “parti-
cipatory management” OR degradation OR “local use” OR livelihood OR “natural resources” OR
agroforestry OR “local strategies” OR “timber products” OR restaura* OR model* OR revegeta* OR
technology OR harvest* OR impact* OR deforestation OR “climat* change” OR adaptation OR
mitigation OR “global warming” OR resilience OR “climat* adapt*" OR “climat* change impact*”
OR “environment* change” OR vulnerability) AND (Peru OR Peruvian)
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Anexo 2. Revistas nacionales e internacionales que registraron articulos

en bosques andinos segun las pautas de busqueda.

Revista \ Nro. de articulos \
Revista Peruana de Biologla 44
/ootaxa 30
Ecologia Aplicada 29
Molecular Phylogenetics and Evolution 17/
Memorias del Museo de Histaria Natural UNMSM 13
Arnaldoa 12
Global Change Biology 10
Journal of Biogeography 10

Herpetologica

Brittonia

Plant Ecology & Diversity

Z0ookeus

Forest Ecology and Management

The Wilson Journal of Ornithology

Biodiversity and Conservation

Biotropica

Copeia

Journal of Herpetology

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology

Biological Conservation

Nordic Journal of Botany

Novon: A Journal for Botanical Nomenclature

Conservation Biology

Journal of Ethnopharmacology

Journal of Vegetation Science

Ornitologia Neotropical

Phytotaxa

PLoS One

Quaternary Research

Studies on Neotropical Fauna and Environment

Ecosystems

Journal of Quaternary Science

Journal of Tropical Ecology

Mammalian Biology - Zeitschrift fur Saugetierkunde

Mastozoologia Neotropical

Qecologia

The Auk

The Bryologist

WIWWWWWWWINDNDNDDNDMNDNDMNJI|JOAAOD|O|O|O|O) ||| |0]|00|©
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Alpine Botany

Ambio

American Journal of Botany

Amphibia-Reptilia

Annals of the Missouri Botanical Garden

Austral Ecology

Bird Conservation International

Boletin de Lima

Boletin del Museo de Entomologia de la Universidad del Valle

(
Bulletin of the American Museum of Natural History
Caldasia

Candollea

Chloris chilensis

Cientifica

Climatic Change

Cotinga

Ecography

Ecology

Environmental Conservation

Environmental Research Letters

Global Biogeochemical Cycles

Global Ecology and Biogeographu

Herpetological Monographs

International Journal of Primatology

Journal for Nature Conservation

Journal of Geophysical Research

Journal of Mammalogy

Landscape and Urban Planning

Mammalia

Management of Environmental Quality: An International Journal

Molecular Ecology

Mountain Research and Development

Neotropical Entomology

Phyllomedusa

Phytocoenologia

Proceedings of the Entomological Society of Washington

Qénua-Revista de la Sociedad Botanica de Cusco

Quaternary Science Reviews

Revista Peruana de Entomologia

Systematic Entomology

Tropical Conservation Science

Wilson Journal of Ornithology

NN NN INININININININ NN ININININININININ NN INININININININININININININININININ
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Acta Limnologica Brasiliensia

Acta Oecologica

Acta Universitatis Carolinae, Geographica

Acta zoologica mexicana

Agriculture, Ecosystems & Environment

American Fern Journal

American Museum Novitates

Anales del Jardin Botanico de Madrid

Annals of the Entomological Society of America

Arctic Antarctic and Alpine Research

Ardeola

Arthropod, Systematics & Phylogeny

RN RN SN BN SN BN (SN BN (NN N (SN NN

Biodiversity and conservation of Neotropical montane forests. Proc.
symposium, New York Botanical Garden, 1993

Biogeochemistry

Biogeosciences

Biota Neotropica

BMC Ecology

BMC Evolutionary Biology

Boletin Informativa UNOP

Botanical Review

Check List

Climate and Development

Climate Research

Conservation Genetics

Contributions to Zoology

Crop Breeding and Applied Biotechnology

Cryptogamie, Bryologie

Diatom Research

Diversity and Distributions

Earth-Science Reviews

Ecologia

Ecological Economics

(
Ecological Modelling
Ecology Letters

Economic Botany

Ecosistemas

Endangered Species Research

Entomologia Mexicana

Environmental Management

Evidence-based complementary and alternative medicine : eCAM

F1000Research

[EEEN BN RN ENEEN (N SN N SN SN NN LN NN NN N NSNS N RSN (RN SN BN SN N (N SN N NN (N BN
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Fitoterapia

Frontiers in plant science

Functional Plant Biology

Fundamental and Applied Limnology / Archiv fur Hydrobiologie

Genome research

Genus

Geochemistry, Geophusics, Geosystems

Geomorphology

Geophusical Research Letters

Herpetological Review

Human Ecology

Huydrology and Earth System Sciences

Ibis

Insect Systematics & Evolution

International Journal of Environment and Sustainable Development

International Journal of Remote Sensing

International Journal of Tropical Insect Science

Journal fur Ornithologie

Journal of Ecology

Journal of ethnobiclogy and ethnomedicine

Journal of Experimental Biology

Journal of Mountain Science

Journal of Natural History

Journal of Soil and Water Conservation

Journal of the American Mosquito Control Association
Journal of the Botanical Research Institute of Texas
Journal of the Lepidopterists' Society

Journal of Threatened Taxa

Journal of Zoology

Journal of the Botanical Research Institute of Texas
Kew Bulletin

Lankesteriana

Microbial ecology

Monitoring Biodiversity on a Trans-Andean Megaproject

Monographs

Natural History Museum The University of Kansas

Nova Hedwigia

Organisms Diversity & Evolution

Ornitologia Colombiana

Paramo: an Andean ecosystem under human influence

Philosophical Transacctions of the Royal Society

[N BN [N REEN BNENY JEN RN BN RN BEEN BEEN BN IEN RN BRI BN (RN RN RN (PSRN BN RN RN RN RN N RN RN SN RN RN RN RN BN RN BEEEN BNEEN BN BN N
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Planet Earth

Plant Biology

Plant Systematics and Evolution

Primate Conservation

Primates

Proceedings of the Biological Society of Washington

Quaternary International

Regional Environmental Change

Remote Sensing of Environment

Restoration Ecology

Rodriguésia

Science

SHILAP Revista de lepidopterologia

SIDA, Contributions to Botany

Sociobiology

Soil Biology and Biochemistry

South American Journal of Herpetology

Spixiana

Sustematic Botany

Systematics and Biodiversity

The American Naturalis

The Holocene

The Journal of animal ecology

The New Phuytologist

Tree-Ring Research

Water Resources Research

Wilson Bulletin

Zoologia

Zoologica Scripta

Zoological Journal of the Linnean Society

Zoosystema

JENENG BN RN NN N N (RN BN NN [N NSNS [N LN JNEEN NS N BN RN BN BNEEN B I N NN RN N N ENEN NN N NN
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Anexo 3. Temas y subtemas tratados agrupados por categoria analitica
para el periodo 1990-1999 para un total de 41 articulos cientificos.

; Subtema tratado 0 | Numero
Categorfa . . i
> Temas principal tratado* acompanante del tema | de
analitica B )
principal’ articulos
Caracterizacion del ambiente, | Impactos Yy estado de
. Edad, origen de recursos | conservacion, Manejo de
Ambiente ‘ o ) =
1 fisico hidrobiologicos, Revision de la | informacion por tomadores 3
historia glacial de Pery y | de decision, Cambio
Bolivia climatico
Diferencias subregionales en
los andes debido a factores
» . Patrones U procesos
edaficas, climaticas,
o . presentes a los largo de los
altitudinales;  QOrigenes U A, "
. : ) andes, Analisis filogengtico
relaciones de la biota, Patron - ]
) . de murcielagos frugivoros,
) .| biogeoqgréfico de aves, ~ L
Biogeograffa . . Fragmentacion de habitat,
2 Relaciones paleogeogrdficas |, .~ . : 8
. _ = .| Vicarianza, Rigueza u
en Angiospermas, Distribucion . .
) .| ensamblajes por elevacion,
de a3 especie de anfibio o
o . » Paleoflora, Variacion
binacional, Patron geografico .
morfologica
de aves, Patrones de
zonacion altitudinal, Variacion
geografica latitudinal
Cqmporta . Comparacion de dieta con
3 miento Dieta del zorro 1
. . otros depredadores
alimenticio
Patron de distribucion  de
Composicion| Composicion de especies de ESpecies, Distribucion de (5
4 . o especie (s), Estado de 5
de especies | aves, Composicion floristica -
conservacion, Rango
altitudinal
c | Conservacion, Establecimiento | Distribucion de la especie,
5 D%T;ZE\C/ZC‘OH de vegetacion, Estado de | Practicas de manejo, 3
conservacion Descripcion de la especie
Diversided  de especies de | oo go  distribucion,
aranas, Diversidad  de L
. . ) Patrones de distribucion de
especies de aves, Diversidad
nativa aisajes, Diversidad aves en bosque montano,
6 Diversidad gp Jes, L J Proceso de planificacion para 4
composicion  floristica  de _
) conservacion, Patrones de
bosques andinos, | ., .. ..
. o ) distribucion, Compasicion de
Diversificacion en la linea de :
especies de aves
arboles
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Efecto del

Impactos en el ambiente,

/ cambio Cambio climatico ~
L Vegetacion
climatico
8 EtNOBOS- | £ hotanica Diversidad
nica
o . Distribucion de la especig,
' . Descripcion de la especig, Tax0noMm(a Relaciones
. Slstematlcal Revision de la sistematica, filo enética’s Descripcion de
y Taxonomia Taxonomia J o D
la especie, Morfologia
0 Ecolog}a de Caracter!zauon de la plaga de Afectacion del parasito
poblaciones | la Budleja
moacto Deforestacion, Fragmentacion | Composicion Y diversidad
1 D, . de habitat y distribuciones de | floristica, Estado de
antropico . y
aves, uso de la tierra CONservacion
1 Genética de | Diferenciacion morfolégica y | Variacion  no-geogrdfica  /
poblaciones | geneética, patrones de distribucion
3 Dma’m@ca de Recambio de especies Factores que.mﬁerw.elmen en
poblaciones el rango de distribucion
Poblaciones . L Composicion de especies de
14 en las Habitats y rangos altitudinales

comunidades

mamiferos

*Se incluyen términos de expresion de cada articulo (pueden haber sinonimias) antes
de ingresar a su categoria tematica.



Anexo 4. Temas y subtemas tratados agrupados por categoria analitica
para el periodo 2000-2009 para un total de 181 articulos cientificos.

Nro.

Categoria analitica

Temas principal tratado*

Subtema tratado 0
acompanante  del tema
principal*

Numero
de
articulos

Disponibilidad a0u3 Estructura de vegetaqon,
. - Riqueza de especies,
nebling, Reconstruccion o
. Descripcion de procesos de
‘ - paleo ecologica, Record L )
1 Ambiente fisico . .| desglaciacion a través de la 4
paleo ecologico, Revision - o
vegetacion, Identificacion de
de patrones y procesos en )
procesos en la linea de
los Andes
bosque
Afinidades biogeograficas
entre bosques,
Biogeografia del genero
Bomares, Datos  de
distribucion, Distribucion
de especies de aves,
Distribucion  de especies
endémicas de la familia | Endemismas, Distribucion de
Eriocaluaceae, Distribucion | la  especie, Definicion  de
de especies reportadas | limite sureste de Region
como endemismo  por | Amotape-Huancabambs,
elevacion, Distribucion de | Conservacion, Estado de
la especie de anfibig, | Conservacion, Patranes de
Distribucion del genero de | distribucion de acuerdo a
acuerdo  al  ambiente, | forma de vida, Variacion
2 Biogeografia Distribucion del genero de | morfolégica, Rigueza de 21
cactdcea, Distribucion y | especies, Vinculacion de (a
ecologia, Distribucion del | distribucion espacial de la
genero Bomarea, | especie con los patrones
Filogeografia: efecto de la | sudamericanos, Cambio
dindmica, divergencia por | climatico, Climatologisa,
distancia e aislamiento | Especiacion, Fitogeografia y
historico, diversificacion, Proceso de
Paleofitogeografia, Patrén | sucesion
de distribucion de la familia
Leguminosa, Patrones de
distribucion espacial,
Patrones de divergencia,
Reconstruccion paleo
ambiente, \ariacion
geografica
Determinacion de captura
de carbono, Impacto | Composicion floristica,
economico secuestro | Agroforesteria,  Distribucion
3 Carbono X . L 3
carbono, Tamano de stock | del  carbon  orgdnico  en

de carbon orgdnico en tres
tipos de vegetacion,

perfiles de suelo
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Estructura gremial,

Comportamiento Comportamiento de o .
4 . - . Composicion de especies de 2
alimenticio forrageo, Dieta del zorro ]
mamiferos
y Eco.lqgl|a, af”,“dad ggnenca, Cambio climatico, Estado de
Conservacion posicion  sistematica U - :
5 o y conservacion, Endemismos, 4
biologica estado de conservacion, ‘
- Uso de especies
Estado de conservacion
Diversidad, Diversidad
biologica en los Andes,
Diversidad de especies de | Deforestacion, Distribucion de
mamiferos, Diversidad de | la especie, Lineamientos de
especies de orguideas, | conservacion u
Diversidad floristica | fragmentacion, Composicion
. . asociada a lagunas, | floristica, Estado de
® Hiversidad Diversidad floristica de un | conservacion, Estrategias de 10
bosque, Diversidad | conservacion, Biologia
floristica en Paramo, | reproductiva, Cambios de
Diversidad genética en | distribucion de composicion y
Puua, Diversidad U | diversidad por estrato
composicion  florfstica de
arbustos del sotobosque
Cambio climatico, Cambio
de distribucion de especies,
Cambios en la cobertura de
Polylepis por la altitug, | CEMtOS extremos,
Efecto del cambio Jiepis P _' | Vegetacion, Cambio
W L Efectos del cambio | 7 ) 6
climatico o . climatico, Paleoecologia,
climatico a ecosistemas de | _. ) .
i Diversidad de especies
montana, Impacto  del
cambio climdtico a la
distribucion
Comunidades de aves U
estructura de vegetacion, | Estrategias de conservacion,
Continuidad de estructura | Ensamblaje de especies
8 Estructura del | de aves y mamiferos, | biogeografia, Continuidad de 5
bosque Estructura de | composicion  de  especies,
comunidades,  Estructura | Estado  de  conservacion,
de vegetacion, Estructura | Compaosicion floristica
del bosque
. . Etnofarmacologia, Funcion,
Conocimiento  tradicional . . .
. Funcion  antimalarica u
de plantas medicinales, :
. ) leshmania, Reporte de usg,
. Etnobotanica, Obtencion o
S Etnobotdnica . Conocimiento local, 8
de componentes aislados, | _. X . )
Fitoterapia, Diversidad de
Uso de palmeras, Uso de . o
especies, Composicion
plantas o
florfstica
0 Etnozoologla Conocimiento  tradicional Usos 1

sobre aves

1

Fisiologia vegetal

Variacion diurna de la
respiracion de suelo en
hojarasca
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Fragmentacion de bosqgue, | Conservacion, Erosion  de
Impacto antropico, Impacto | suelo, Hidrologla, Cambio
12 Impacto antropico de préacticas de manejo, | Ambiental,  Sensoramiento 6
Regimen de incendios, Uso | remoto, Impacto del uso de la
de la tierra tierra
13 Indicadores Indicadores Manejo adaptativo 1
) ) Andlisis de potencial de una
. Caceria de mamiferos, ] .
14 Manejo de fauna . cacerfa sustentable, Rigqueza 2
Presion de caza ;
de especies
15 | Productividad Comportamiento Productividad primaria 1
primaria fenalogico
Valor de uso del bosgue, | Productos no maderables,
. Valorar una técnica para | Métodos  de  evaluacion
Servicios . L o
16 L valorar el bosque, Variables | rdpida, Planificacion  para 3
ecaosistémicos . . -
socioeconomicos para | conservacion
predecir el valor del bosque
Distribucion de la especie,
Composicion de especies de
anfibios, Diversidad, Ecologia
u distribucion, Ecologla y
reproduccion,  Filogenetica,
Morfologia, Relevancia de
barrera geografica, Rigueza
de especies, Taxonomia,
.y Diferencias morfologicas,
Claves taxonomicas, ) . -~
- . Sumarizar informacion  de
Descripcion de la especie, | . L ) .
. diversificacion y simpalria,
Estado taxonamico, | —. . .
. ) . Divergencia morfologica,
Evidencia de monofilia en | _. )
. . . Fitogeografia u
taxonomia, Filogenia de la | . NS .
) ) diversificacion, Compaosicion
especie, Morfologia, k L
. " . de especies de anfibios,
Sistematica U | Redescubrimiento de la -
1% ) ; . Patrones en la evolucion 63
Taxonomia especie, Registro de nueva

especie, Relaciones
filogeneticas, Revision de
especies de Nasa, Revision
del género, Variacion de la
especie, Taxonomig,
Sistematica

sexual en a3 especiacion,
Vicarianza, Limites de
distribucion, Descripcion y re
descripcion u clave
taxonomica, Patron de
distribucion,  caracteristicas
morfologicas, palinizacion,
variacion intraespecifica
Descripcion de la especie,
Distribucion de la especie,
Diversidad de la especie,
Riqueza de especies,
Biogeoqgrafia,  Filogeneética,
Morfologla y analisis

cladistico

64




Adiciones de la florg,
Composicion de especies
de aves, Composicién de
especies de flora y fauna,
Composicion de especies
de liguenes, Composicion
de especies de
Podocarpaceas,

Composicion  floristica 4
vegetacion, Composicion y
diversidad de especies de

Fitosociologia, Rango de
distribucion, Distribucion de la
especie, Estado de
conservacion, Vegetacion,
Taxonomia, Endemismos,
Riqueza de especies,

. . . Afinidades floristicas,
Composicien de | aves, Diversidad U L :
18 : L Descripcion de & especie, 31
especies Composicion  floristica en L . .
: Analisis filogeneético,
BTES, Especies . .
L ) Composicion de especies de
endémicas, Listado de | .
. . insectos, Rango de
especies, Niveles de| .. .
. . . distribucion, Efecto del
divergencia en gradiente R
L tamano y forma del bofedal
altitudinal, Nuevas . .
. . en la riqueza y abundancia
especies, Registro de (a X
. ‘ de especies
especie, Registro de nueva
especie, Reporte de
especies, Riqueza temporal
de comunidades de aves
en bofedales
Evolucion  de  diversidad
Genética de | Diferenciacion genetica, fenotipica, espeqes Umﬁes J
19 . o " rol de interacciones 2
poblaciones Variacion genética . - )
interespecificas, Relaciones
filogeneticas
Adaptacion Cambios en las hojas a (o
20 . D ) largo del gradiente | Capacidad de adquirir carbon 1
biologica .
altitudinal
Dinamica e Dinamica arbgjrea, Diversidad de evslpedes de
21 . Incremento de poblacional | arboles, Infestacion  Hongo 2
pablaciones . .
en elevacion, critido
> Biologia parental Descnpu@m del  canto | Propiedades acusticas del 1
nupcial canto
) ) . Deforestacion, Diversidad de
>3 Ecologia de | Ecologla de comunidades, especies,  Diskibucion  de 3

comunidades

Zonificacion

especies

65
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Anexo 5. Temas y subtemas tratados agrupados por categoria analitica
para el periodo 2010-2015 para un total de 288 articulos cientificos.

Subtema tratado 0 )
; ” . i Numero de
Nro. | Categorfa analitica ~ Temas principal tratado* acompanante del tema Articulos
principal*
Climatologia nebling, ) L
1 Ambiente fisico Patrones diurnos y ECOngla’ Hinamica - del 2
) ) . ecosistema
estacionales del microclima
Ampliacion  de  rango
altitudinal, Biogeografia de
salamandras, Desgaste
biotico, Distribucion actual
del maono negro,
Distribucion de especies,
Distribucion de especie de
ave, Distribucion del mono S .
. L Distribucion de la especig,
cola amarilla, Distribucion . ) .
. . Diversidad de la especie,
de especies de escarabajos, .
ST ) Rango de nicho,
Distribucion del  genero, Ocupancia actual, nivel de
Distribucion del 0so andino, | Ewentamon '
Diversidad de microbios en d .g
. ) amenazas, Cambio
gradiente de elevacion, | ., o
climatico, Descripcion de la
Efecto de las barreras .
‘ . S especie, Estado de
biogeograficas y dinadmica ~ .
" } conservacion, Degradacion
del habitat relativo a s
S o del habitat, Analisis
oscilaciones climaticas, | . " .
. ) . filogeneético, Reqistro de la
Fitogeografia, Patron de . j
R | especie, Registro de
distribucion de Polulepis . . . )
) microbios, Filogeografia de
. ) con la altura, Patron de . )
2 Biogeografia o la especie, Taxonomia, 24
distribucion en ) .
. ) Influencia  del impacto
comunidades de cactaceas, antopico en  Polulepis
Patrén de distribucion en | . D. ) JiEepis,
o Fitosociologla,
rango altitudinal, Patrones ) - . .
L . Biogeograffa, Aislamiento
de distribucion espacial, | . > . ) -
historico Y dispersion,

Patrones geograficos de
diferenciacion de especies
por caracteristicas de clima,
Patrones geograficos de
riqueza de especies,
Prediccion de distribucion
de bosgues nativos de
Polulepis, Rango altitudinal
de distribucion, Rango de
distribucion de la especie,

Variacion altitudinal
riqueza, diversidad U
estructura comunitaria,

\ariacion de comunidades
de microbios con la
elevacion

Riqueza de especies U
conservacion, Modelos de
distribucion de dos
especies, Descripcion del
micro habitat, Diferencias
entre  composicion  de
microbios Uy propiedades
abioticas del suelo




Carbono

Biomasa u desarrollo de
especies, Carbono

orgdnico, Contenido de
carbono, depcsitos  de
carbono  y  estabilidad,

Cuantificacion espacial u
temporal de flujos en el
suelo, Diferencias entre
biomasa viva y muerta u
carbon del suelo, Dindmica
de carbono en madera a (o
largo de gradiente
altitudinal, Dindmica del
ecosistema, Evaluar el
stock de carbono en el
ecosistema  de Polylepis,
Factores que manejan a8
descomposicion,  Fijacion,
alocacion  u  flujo de
carbono, Flujo de carbonog,
Produccion, alocacion U
ciclo del carbono,
Simulacion de flujos de
carbono, Stock de carbono

Stock de carbono, Ciclo de
carbono,  Agroforesteria,
Rol de variables
ambientales en el flujo en
el suelo, Afectacion del
fuego intenso en os stock
de carbon, Balance de
carbono, Carbono,
Generacion de ecuacion
alomeétrica,  Traslocacion
de flujos de carbong,
Productividad primaria,
Tasas de respiracion de
tallos, Monitoreo de
dinamica del carbong,
Mecanismos de control del
carbono, Deforestacion

14

Comportamiento
alimenticio

Acopio de polen, Dieta de
murciélagos, Dieta de
roedores

Riqueza de  especies,
Composicion de especies
de mamiferos, Frugivoris,
Sobre posicion de recursos
alimenticios

Conservacion
biologica

Conservacion, Declinacion
de especies, Descripcion de
las tres dimensiones de la
biodiversidad, Fito
restauracion,  Nivel de
conservacion de la flora,
Participacion  comunitaria
en la conservacion,
Redescubrimiento  de la
especie, Unidad
geoceconomica - Usos de
recursos,

Manejo de impacto,
Viabilidad poblacional,
Hongo critio, Rigueza de
especies, Prioridades de
conservacion,

Fitoremediacion, Estado de

conservacion, Manejo
adaptativo, /0nas
homogéneas de
produccion

10

67



6 Dendrocronologlia Dendrocronologia Indicadores 1
Diversidad de especies de Eg;”szfjgc'%”n ﬂ&';é‘ecz
coleopteros, Diversidad de uerta ,Filogene’tica
hormigas, Diversidad de o !
especies Je epifitas Composicion de e/spemes
vasculares, Diversidad de gimposicién COLSSDterO;’
especies de mamiferos, . .
Diversidad de especies de cqmgmd.ald de coledpteros,
orquideas, Diversidad del DISUI.DL.JCIOD . ,-por
gener Polylepis, cgmd}uor‘]?s cUmachs,

7 | Diversidad Diversidad gendtica en | CiotIDUCion de (3 especie, 20
Polylepis, Diversidad AbUﬁdaQC’\a de especies,
vegetal, Diversificacion de D|str|bu;\on ael genglro
linajes, Pationes de Polglegsj Fragmentacion
diversidad en relacion 3 Sgﬂsehrig'éfg'n ESTt:S; SE
patrones ambientales, novilidad Ide linajes
Patrones  espaciales U Riqueza  de especiesl
temporales, Revision de X : !
diversidad de especies, D|ver§|dad de. esp/e'ues,
Variacien de diversidad Relaciones  filogeneéticas,

Monitoreo

Cambio climatico, Cambio

de habitat, Cambio en com-

posicion y estructura arbg- | Estado de  conocimiento,

rea por el fuego, Cambio en| Eventos extremas,

la composicion y diversidad | Impactos en el ambiente,

florfstica por el ambiente, | Migracion  de  arboles,

Cambios en limite altitudi- | Perturbaciones,

ﬂat del lag;, le[ﬂm_biOS en os| Vegetacion, Distribucion de

patrones de lluvias y sus ; i

efectos en medios de vida, iegeéfjeéi;;é%rsﬂ%: [j

C'amb|os en procesos ecolo- especie, Paleoecologia,

gicos, Cambios paleo eco- Implicancias del proceso

l6gicos relacionados con (a3 . :

altima edad de hielo, Efec-| 8" Medios  de  vida,
Efecto del cambio | tos de la temperatura al Camblo climatico,

& | dimatico crecimiento, Impacto  del | Practicas de 23
cambio climatico en la| Agroforesteria, Tasa de
biodiversidad, Regimen | recambia, Impacto del uso
hidrologico, Respuesta de| de la tierra, Impactos en el

epifitas al cambio de tem-
peratura, Rol de factores
bioticos y abioticos en esta-
blecimiento en gradientes,
Simulacien de efectos de a
temperatura en & respira-
cion de suelo, Suficiencia
de colecciones para mode-
los de nicho, Tolerancia a
gradiente de temperatura y
crecimiento de patogeno,
Volumen glacial.

ambiente, Composicion
floristica, Prediccion de
efectos del cambio
climatico, \ariacion
temporal de temperatura,
Impacto del cambio
climdtico en  especies,
Estrés por cambio

climatico, Multifractales
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Caracterizacion vegetacion
a lo largo de gradiente
altitudinal, Estructura de
metacomunidades a (o

Composicion florfstica,
\ariacion en caracteristicas

largo de gradiente | taxon-especificas,
Ectructura del altitudinal, Estructura del | Regeneracion,
9 bosque, Medicion de | Sensoramiento Remoto,
bosque o . ‘
cobertura, Paisajes | Practicas de  manejg,
culturales, Variacion | Dependencia de las
estructural como indicador | variables estructurales a la
de degradacion de bosgues | elevacion
predicho por accesibilidad
de humanaos
Distribucion del
Conocimiento  tradicional | conocimiento, Distribucion
0 Ctnobotanica de ptantgs medicinales, | | 'tr.ansrmsmn ' de
Importancia de las plantas | conocimiento, Riqueza
medicinales vegetal, Usos, Variacion
del uso entre comunidades
) Conocimiento y cultura | Estrategias de
1 Etnoecologia . -
sobre el ecosistema conservacion
Fisiologia vegetal,
Pardmetros fotosintéticos | Stress hidrico, Relacion de
de las hojas, Relacion de la | la fotosintesis con la altura
12 Fisiologla vegetal temperatura, respiracion de | de  copa, Técnicas de
suelo en la descomposicion | medicion  de  materia
potencial de materia | organica de suelo
organica de suelo
Cambio en el paisaje
debido al cambio en el
Manejo, vCam'b\os Fragmentacion de habitat,
temporales en a diversidad .
o . Cambio  del uso U
U composicion de especies .
. caracteristicas  de  los
en parches, Deforestacion, S
. parches, Cambio climatico,
13 Impacto antropico Efecto del fuego en tres e
. Cambio climéatico y fuego,
ecosistemas, Efectos de la . ‘
- Adaptacion, Incendios,
deforestacion, Impacto .

) ., Tragyecto  del impacto
humano, Migracion  de Antrdoico al paisaie
especies, Respuesta de la P paisq)
vegetacion al clima y al uso
de tierra
Parches coma indicadores | Diferencias de compasicion

14 Indicadores de vegetacion potencial, | y diversidad, Diversidad de
Surrogados especies
Cocerfa de mamiferos, Composicién de especies
15 Manejo de fauna Caracterizacion de caceria P P

de mamiferos

de mamiferos, Usos
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Dindmica de raices,

Productividad primaria,
Nutrientes, Cambio de
productividad, Carbono,
Comparacion de

respiracion del ecosistema

16 Prioduc' vidsd Fertilizacion, Productividad | y red de productividad, 8
primaria o o .
primaria Diversidad de especies,
Patron espacial de
dindmica  del  carbon,
Patron temporal de
dindmica del carbon
Prospeccion de bosgues
relictos, Reconciliacion | Uso de Google earth para
17 Sensoramiento entre mediciones satelitales | conservacion, Analisis de 5
remoto e imadgenes de fina | estas herramientas en
resolucion para mejorar @ | dreas de montana en Peru
refractancia de superficie
Servicios ecosistémicos, L
. . Caracterfsticas de
Servicios Servicios del agua .
18 o : .| estructurales y ecologicas 2
ecosistémicos relacionado al flujo .
. . relevantes al uso de tierra
hidrologico
Clave taxonomica, Compo-
Descripcion de a especie sicion de especies de
. D . P _ | anfibios, Composicion
Diversificacion de  especie | qristica, Distribucion de la
de ave, Diversificacion de | especie, Habitat y fenolo-
Heliotropium, Evaluar | gia, Historia natural, Posi-
hipatesis de diversificacion, | cion  filogenética, Relacio-
Examinacion  taxonomica | Nes filogeneticas, Riqueza
de las cepecies de especies, Taxonomia,
_ N P ' | Vocalizacion, Filogenetica,
Filogenética molecular de | Relaciones filogenéticas y
la  especie,  Filogenia, | rangos biogeograficos,
20Patrones de variacion | Estado  de conservacbn,
fenotipica, Reconocimiento E'SttO”a. t DIOQGSQFEEFITB,
. . de especies y taxonomia, | ©SterMinantes amoientaies
Sistematica u . P J .| de la evolucion, Diversidad
19 Registro de nueva especie, 64

Taxonomia

Relaciones  filogenéticas,
Reporte de nuevas
especies simpatricas,

Revision de la especig,
Revision del genero,
Variacion genetica U
morfoldgica, \ariacion
morfometrica, Variacion
morfometrica,
hematologica,  cardiaca.,
Taxonomia,  Sistematica,
Historia biogeografica

de especies, Divergencia
temporal y Biogeografia,
Diversidad de especies,
Estado  de conservacion,
Especiacion, Actualizacion
de arbol filogenetico mole-
cular, Composicién  de
especies  de insectas,
Nuevos records, rango de
extension e informacion
sobre diagnosticos de
caracteres 'y relaciones
filogengticas,  Taxonomia
intraespecifica, Descripcion
de @ especie, Especializa-
cion, Distribucion, Registro
de la especie

70




Composicion y diversidad
de especies de arboles,
Composicién de especies
de avispas, Composicion de
especies de mamiferas,
Compaosicién de especies
de mosquitos, Composicion
de especies de orquideas,
Compaosicien floristica,
Compaosicion  floristica de
humedales, Composicion
floristica u estado
taxonomico mariposas,
Composicion y diversidad

Distribucion de la especie,
Diversidad de especies
altitudinalmente, Patrones
de aclividad, Rango de

distribucion, Patron  de
distribucion en distintas
formaciones vegeltales,

Estructura de vegetacion,
Composicion guimica del
humedal,  Conservacion,
Gradientes en ecotonos,

de especies de aves, | Ambientes extremos,
Comunidad microbiana, | Modelo de distribucion de
Endemismos, Ensamblaje | endemismos,  Estructura
de especies, Ensamblaje de | del microhabitat para las
Compasicion de | especies en bosque | especies,  Espectro  de
20 . . 42
especies remanente, Espectro de | polen como reflejo del
polen como reflejo de la | gradiente de precipitacion,
vegetacion, Inventario, | Patron de distribucion con
Inventario de especies de | la altitud, Endemismaos,
primates, Listado de | Estado de conservacion,
especies, Patrones de | Rigueza de  especies,
rigueza Y compasicion a lo | Rareza, Agrupacion
largo de gradiente | feneética, Revision de clave,
altitudinal, Registro de la | Sistematica u
especie, Registro de nueva | zoogeograffa, Taxonomia,
especie, Reqistro y | Afinidades florfsticas,
descripcion  de  nueva | Variacion micro climatica u
especie, Reporte de | diversidad, |dentificar
especie, Rigueza de | patrones de correlacion
especies, Riqueza y | ambiental y funcionalidad
abundancia de especies, | del ecasistema
Rigueza y abundancia de
especies, diversidad de
grupos funcionales
Deforestacion, Informacion
Densidad poblacional, | de composicién Uy uso de
Ecologia de la especie, | habitat, Estado de
Efectos de la estacion, | conservacion, Uso de los
Ecologia de a;tividqd Aedgdi/sexo es.;tra‘tos. de bqsque,
21 noblaciones distancia entre individuos, | Distribucion de especies de 8
Habilidad de dispersion, | escarabajo en gradiente

Limitacion modelo Forero,
Modelos de distribucion de
especies,

altitudinal, Declinacion de
especies, Cambio de nicho,
Impactos de errores de
georeferenciacion
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Determinismo genetico en

Nicho climatico optimo,

rutas funcionales, | ~. . .. .. )
. L "y Distribucion de la especig,
" Diferenciacion genetica, | —. " . )
Genetica de | _. . ; Filogenetica, Consistencia
22 . Diferencias  morfologicas, o ) 5
poblaciones o ~ ' | de lingje con taxonomia y
Distribucion  de variacion . -
N o variacion morfoldgica,
genetica, \ariacion y
" Conservacion
genetica
Divergencia adaptativa Variacion fenotipica,
Adaptacion d P ' | Efectos de deforestacion y
23 o Respuesta de los gremios a ) o 2
biologica . degradacion de habitat en
los cambios de cobertura ;
los gremios
. Movilidad, Factores que
Datos de comportamiento, | . o q.
. ) intervienen 4y cambio
Desplazamiento de la linea | .~ .. .
o climatico, Cambio
de basque, Dindmica U y
. iy climatico, Fragmentacion
forestal,  Migracion  de L . -
. o de habitat, Dispersion de
especies, Movilidad de ‘ . ‘
o . semillas Yy microclima,
Dindmica de | comunidad de aves, o
24 . ‘ Asociaciones entre aves | 11
poblaciones Patrones de reclutamiento Ny S
. . vegetacion, Diversidad de
de especies, Recambio de . S
. ) especies, Establecimiento
especies, Reclutamiento . ] -
. (biologfa trofica), Impacto
(efecto nodriza), Tasa de . o
. y o del cambio climatico en
migracion, Variacion . . .
. migracion de  especies,
temporal de especies o :
Declinacion de especies
: Procesos de ensamblaje,
Competencia entre . . "
. . Relaciones  filogeneticas,
especies por nicho, Datos
. Uso de los estratos de
Poblaciones en de comportamiento, bosgue Defensas
25 . Interacciones, Microhabitat, ,q‘ ' . 8
comunidades . o quimicas, Patron de
Nicho bioclimdtico gato | ., .. ) )
. . distribucion, Biogeoarafia,
andino, Patron de ] .
o Ecologia, Herramientas de
organizacion o
analisis
Biologla parental, | Comportamiento de aves,
Comportamiento de | Incubacién,  Implicancias
: nidificacion, Descripcion del | ecologicas y taxonomicas
26 Biologia parental . ' ) . : o 5
dlap nido, huevos e incubacion, | de la biclogia de anidacion,
Periodo de incubacion, | Control parental, Registro
Cuidado parental de nueva especie
) Comunidades  vegetales
Ecologia de comunidades, 9 -
o Impacto del cambio
) Patrones en la composicion . .
Ecologia de . climatico en el ecosistema,
27 . de la comunidad, Rol o 4
comunidades : ) Descripcion de la
funcional de herbivoros -
. vegetacion, Consumo de
invertebrados

carbon de plantas
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Anexo 6. Numero de articulos por grupos, categoria analitica, tema y
subtema

Nro.

Grupo/categoria analitica/tema/subtema
Anfibios

articulos

61

Biogeografla

Distribucion de la especie de anfibio

Distribucion de la especie de anfibio binacional

Patrones de divergencia

Biologla parental

Cuidado parental

Descripcion canto nupcial

Composicién de especies

Listado de especies

Niveles de divergencia en gradiente altitudinal

Registro de nueva especie

Conservacion biolégica

Declinacion de especies

Dindmica de poblaciones

Incremento de poblacional en elevacion

Variacion temporal de especies

Diversidad

Revision de diversidad de especies

Ecologla de poblaciones

Limitacion modelo Forero

Efecto cambio climatico

Tolerancia a gradiente de temperatura y crecimiento de patogeno

3
1
1
1

2
1
1

4
1
1

2
1
1

2
1
1
1
1
1
1
1
1

Sistematica y Taxonomia

46

Descripcion de la especie (s)

N
@0]

Filogenetica molecular de la especie

Redescubrimiento de la especie

Registro de nueva especie

Relaciones filogeneticas

Revision del genero

Taxonomia

\ariacion morfometrica

Anfibios &Reptiles

Composicién de especies

Listado de especies

Aves

(@)
o

Adaptacién bioldgica

—_

Respuesta de los gremios a los cambios de cobertura

N

Biogeografia

N
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Ampliacion de rango altitudinal

Distribucion de especies de aves

Distribucion de |3 especie de ave

Distribucion de la especie de mono cola amarilla

Distribucion y Ecologlia

Efecto de las barreras biogeograficas y Dindmica del habitat relativo a oscilaciones
climaticas

Patron biogeografico de aves

Patron de Distribucion en rango altitudinal

Patrén geogrdfico de aves

Rango altitudinal de distribucien

\ariacion geogrdfica latitudinal

Biologla parental

Biologia parental

Comportamiento de nidificacion

Descripcion del nido, huevos e incubacion

Periodo de incubacion

Comportamiento alimenticio

Comportamiento forrageo

Composicién de especies

Composicion de especies de aves

Composicion y diversidad de especies de aves

Registro de la especie

Conservacién biologica

Conservacion

Estado de Conservacion

Dindmica de poblaciones

Movilidad de comunidad de aves

Recambia de especies

Diversidad

Diversidad de especies de aves

Diversificacion de linajes

Ecologfa de comunidades

Ecologia de comunidades

Patrones en la Compasicion de la comunidad

Estructura del bosque

Comunidades de aves y estructura de vegetacion

Etnozoologia
Conocimiento tradicional de aves

Genética de poblaciones

Diferenciacion genetica

Distribucion de Variacion genética

Variacion genetica

Impacto antrépico

Fragmentacion de habitat y Distribuciones de aves

Manejo fauna

Caracterizacion de cacerfa de Mamiferos

74
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Poblaciones en las comunidades

Competencia entre especies por nicho

Sensoramiento remoto

Prospeccion de bosques relictos

NN

Sistematica y Taxonomia

N

Descripcion de la especie (s)

Diversificacion de especie de ave

Examinacion de la estructura fitogeografia de las especies

Examinacion taxonomica de las especies

Filogenia

Registro de nueva especie

Relaciones filogeneticas

Sistematica

Taxonomia

\ariacion genetica y morfologica

Variacion morfomeétrica, hematologica, cardiaca

Aves &Mamiferos

Biogeografla

Patrones de zonacion altitudinal

Estructura del bosque

Continuidad de estructura de aves y Mamiferos

Estructura de comunidades

Estructura de metacomunidades a (o largo de gradiente altitudinal

Briofitas

Composicién de especies

Rigueza y abundancia de especies

Ecosistema

108

Ambiente fisico

(00]

Caracterizacion del ambiente

Climatologia neblina

Disponibilidad agua neblina

Edad, origen de recursos hidrobiologicos

Patrones diurnos y estacionales del microclima

Record paleo ecologico

Revision de la historia glacial de Pert y Bolivia

Revision de patrones y procesos en los Andes

RN BN RN DN (SN RN BN N

Biogeograffa

(00]

Afinidades biogeograficas entre bosgues

N

Desgaste bicdtico

N

Diferencias subregionales en los andes debido a factores edaficos, climaticos,

altitudinales.

Distribucion de especies

Diversidad de microbios en gradiente de elevacion

Palecfitogeografia

Reconstruccion paleo ambiente

SN

Carbono

13

Carbono organico

75



Contenido de carbono, depdsitos de carbono y estabilidad

Cuantificacion espacial y temporal de flujos en el suelo

Diferencias entre biomasa viva y muerta y carbon del suelo

Dindmica de carbono en madera a o largo de gradiente altitudinal

Dindmica del ecosistema

Factores que manejan la descompasicion

Fijacion, alocacion y flujo de carbono

Impacto economico secuestro carbono

Produccion, alocacion y ciclo del carbono

Simulacion de flujos de carbono

Stock de carbono

Tamano de stock de carbon orgadnico en tres tipos de vegetacion
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Composicién de especies

Composicion floristica de humedales

Comunidad microbiana

Riqueza temporal de comunidades de aves en bofedales

Conservacion biologica

Conservacion

Establecimiento de vegetacion

Estado de Conservacion

Fito restauracion

Nivel de Conservacion de la flora

Participacion comunitaria en la Conservacion

Unidad geoeconomica - US0S de recursos

Dendrocronologla

Dendrocronologfa

Dindmica de poblaciones

Dindmica forestal

Diversidad

Diversidad bioltgica en los Andes

Diversidad nativa y paisajes

Ecologla de comunidades

Ecologia de comunidades

Zonificacion

Ecologia de poblaciones

Densidad pablacional

Maodelos de distribucion de especies

Efecto cambio climético
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Cambio climatico
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Cambio de distribucion de especies

Cambio de habitat

Cambio en la composicion y diversidad floristica por el ambiente

Cambios en limite altitudinal del lago

Cambios en los patrones de luvias y sus efectos en medios de vida

Cambios paleo ecolsgicos relacionados con la ultima edad de hielo
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Efectos del cambio climatico a ecosistemas de montana

Impacto del cambio climatico en a biodiversidad

Reégimen hidrologico

Rol de factores bioticos y abidticos en establecimiento en gradientes

Simulacion de efectos de la temperatura en a3 respiracion de suelo

Suficiencia de Colecciones para modelos de nicho

Volumen glacial

Estructura del bosgue

Medicion de cobertura

Paisajes culturales

Etnoecologia

Conocimiento y cultura sobre el ecosistema

Fisiologfa vegetal

Pardmetros fotosintéticos de las hojas
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Relacion de la temperatura, respiracion de suelo en la descomposicion potencial de
materia organica de suelo

Variacion diurna de a respiracion de suelo

Genética de poblaciones

Determinismo geneético en rutas funcionales
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Impacto antrépico

@

Cambio en el paisaje debido al cambio en el manejo

deforestacion

Efecto del fuego en tres ecosistemas

Fragmentacion de bosqgue

Impacto antropico

Impacto de préacticas de manejo

Impacto humano

Migracion de especies

Regimen de incendios

Respuesta de la vegetacion al clima y al uso de tierra

Uso de tierra

Indicadores

Indicadores

Poblaciones en las comunidades

Datos de comportamiento

Productividad primaria

Dindmica de ralices

Fertilizacion

Productividad primaria

Sensoramiento remoto
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Reconciliacion entre Mediciones satelitales e imagenes de fina resolucion para
mejorar a refractancia de superficie

Servicios ecosistémicos

Servicios ecosistémicos

Servicios del agua relacionado al flujo hidrologico

Valor de uso del basque

Valorar una técnica de valorar el bosque
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Variables sacioeconomicos para predecir el valor del bosque

Fauna

Manejo fauna

Caceria de mamiferos

Flora

Adaptacion biolégica

Cambios en las hojas a lo largo del gradiente altitudinal

Ambiente ffsico

Reconstruccion paleo ecologica

Biogeografia

Biogeografia del genero Bomarea

Datos de Distribucion

Distribucion de especies endemicas de la familia Eriocaluaceae

Distribucion de especies reportadas como endemismo por elevacion

Distribucion del genero de acuerdo al ambiente

Distribucion del genero de cactacea

Distribucion del genero Bomarea

Filogeografia: efecto de la Dindmica, divergencia por distancia e aislamiento historico

Fitogeograffa

Patron de Distribucion de la familia lequminosa

Patron de Distribucion de Polylepis con la altura

Patron de Distribucion en comunidades de cactaceas

Patrones de Distribucion espacial

Patrones geograficos de diferenciacion de especies por caracteristicas de clima

Prediccion de Distribucion de bosgues nativas de Polylepis

Relaciones paleogeograficas en Angiospermas

Carbono

Biomasa y desarrollo de especies

Determinacion de captura de carbono

Evaluar el stock de carbono en el ecosistema de Polylepis

Flujo de carbono
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Composicién de especies

33

Adiciones a la flora

Composicion y diversidad de especies de arboles

Compaosicion de especies

Composicion de especies de liguenes

Composicion de especies de orquideas

Composicion de especies de podocarpaceas

Composicion floristica
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Composicion floristica

Composicion floristica y vegetacion

Diversidad y Composicion floristica en BTES

Especies endémicas

Espectro de polen como reflejo de la vegetacion

Listado de especies

Nuevas especies
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Registro de nueva especie

Reporte de especie

Rigueza de especies

Conservacion biolégica

Conservacion

Ecologia, afinidad genérica, posicion sistematica y estado de conservacion

Estado de Conservacion

Dindmica de poblaciones

Desplazamiento de la linea de bosque

Dindmica arborea

Migracion de especies

Patrones de reclutamiento de especies

Recambio de especies

Reclutamiento (efecto nodriza)

Tasa de migracion
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Diversidad
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Caracterizacion de la vegetacion

Composicion floristica y Diversidad

Diversidad

Diversidad de especies de epifitas vasculares

Diversidad de especies de orquideas

Diversidad floristica asociada a lagunas

Diversidad floristica de un bosque

Diversidad floristica en Paramo

Diversidad genetica en Polulepis

Diversidad genética en Puya

Diversidad vegetal

Diversidad y Composicion floristica de arbustos del sotobosgue

Diversidad y Composicion floristica de bosgues andinos

Patrones de diversidad en relacion a patrones ambientales

Patrones espaciales y temporales

Ecologia de comunidades

Ecologia de comunidades

Ecologia de poblaciones

Ecologia de la especie

Efecto cambio climatico

Cambio climatico

Cambio en Composicion y estructura arborea por el fuego

Cambios en la cobertura de Polulepis por la altitud

Cambios en procesos ecologicos

Efectos de la temperatura al crecimiento

Impacto del cambio climatico a la Distribucion

Respuesta de epifitas al cambio de temperatura

Estructura del bosque

Caracterizacion vegetacion a lo largo de gradiente altitudinal

Estructura de vegetacion

Estructura del bosque
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Variacion estructural como indicador de degradacion de bosques predicho por

accesibilidad de humanos
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Etnobotanica
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Conocimiento tradicional de plantas medicinales
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Etnobotanica

Importancia de las plantas medicinales

Nuevo componente aislado

Revision de los usos de la especie

Uso de palmeras
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Uso de plantas

Etnobotanica

Conocimiento Tradicional

Fisiologia vegetal

Fisiologla vegetal

Genética de paoblaciones

Variacion genetica

Impacto antrépico

Cambios temporales en la diversidad y Composicion de especies en parches

Efectos de la deforestacion

Indicadores

Parches como indicadores de vegetacion potencial

Surrogados

Poblaciones en las comunidades

Microhabitat

Patrén de organizacion

Productividad primaria

Comportamiento fenologico

Productividad primaria

Sistematica y Taxonomla

N
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Claves taxonomicas

Descripcion de la especie

Descripcion de a especie (s)
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Diversificacion de Heliotropium

Estado taxonomico

Evidencia de monofilia en Taxonomia

Filogenia de la especie

Filogenia: relaciones evolutivas

Reconocimiento de especies y Taxonomia
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Registro de nueva especie

Revision de especies de Nasa

Revision de la especie

Revision del genero

Sistematica
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Taxonomia

Flora &Fauna

Composicion de especies

Composicion de especies de fauna ( flora
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Endemismos

Diversidad

Diversidad del genero Polylepis
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Insectos

al
a

Adaptacién bioldgica

Divergencia adaptativa

Biogeografia

Distribucion de la especies de escarabajos

Distribucion del genero

Patrones de Distribucion espacial

Variacion altitudinal riqueza, diversidad y estructura comunitaria

Variacion geografica

Comportamiento alimenticio

Acopio de polen
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Composicién de especies

N

Composicion de especies

Composicion de especies de avispas

Composicion de especies de mosquitos

Composicion floristica y estado taxondmico mariposas

Ensamblaje de especies

Inventario

Listado de especies

Patrones de rigueza y Composicion a o largo de gradiente altitudinal

Registro de la especie

Reaqistro de nueva especie

Registro y Descripcion de nueva especie

Rigueza y abundancia de especies, diversidad de grupos funcionales

Diversidad

Diversidad

Diversidad de especies de aranas

Diversidad de especies de coleopteros

Resiliencia de la diversidad mirmecologica

Ecologla de comunidades

Ecologia de comunidades

Rol funcional de herbivoros invertebradaos

Ecologla de poblaciones

Caracterizacion de la plaga de la Budleja

Habilidad de dispersion

Genética de poblaciones

Diferencias morfoldgicas

Poblaciones en las comunidades

Interacciones

Sistematica y Taxonomia
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Descripcion de la especie (s)
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Evaluar hipotesis de diversificacion
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Reqistro de nueva especie

Revision de la especie

Revision del genero

Sistematica

Taxonomia

Liquenes

Biogeografia

Patrones de Distribucion espacial
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Mamiferos
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Biogeografia

Distribucion actual del mono negro

Distribucion del oso andino

Orfgenes y relaciones de la biota

Patrones geograficos de rigueza de especies

Rango de Distribucion de la especie

Comportamiento alimenticio

Dieta de murciélagos

Dieta de roedores

Dieta del zorro

Composicidon de especies

Composicion de especies de Mamiferos

Ensamblaje de especies en bosque remanente

Inventario de especies de primates

Reaqistro de la especie

Registro de nueva especie

Reporte de especie

Conservacion biolégica

Descripcion de las tres dimensiones de |a biodiversidad

Redescubrimiento de la especie

Dindmica de poblaciones

Datos de comportamiento

Recambio de especies

Diversidad

Diversidad de especies de Mamiferos

Variacion de diversidad

Ecologla de poblaciones

Densidad poblacional

Efectos de la estacion, actividad edad/sexo distancia entre individuos

Genética de poblaciones

Diferenciacion morfologica y genética

Manejo fauna

Cacerfa de mamiferos

Presion de caza

Poblaciones en las comunidades

Habitats y rangos altitudinales

Nicho bioclimatico gato andino
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Sistematica y Taxonomfa

Descripcion de la especie (s)

Patrones de Variacion fenotipica

Registro de nueva especie

Revision de la Sistematica

Microbios

Biogeografia

Variacion de comunidades de microbios con la elevacion

Reptiles

Biogeograf(a

Biogeograffa de salamandras

Composicion de especies

Reqistro de nueva especie

Sistematica y Taxonomia
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Descripcion de la especie (s)

Filogenia

Relaciones filogenéticas

Reparte de nuevas especies simpatricas

Variacion en la especie
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Anexo 7. Lugares de investigacién y su ubicacion por region con
informacion sobre bosques andinos (viene del cuadro 4).

Region | Lugares

Bagua chica, Yambrasbamba, La
Amazonas

Esperanza
Huari, Pueblo Libre en Huaulas
Ancash Distrito de Mancos prov. -Yungay
Distrito  de Tingo, Huasta en
Bolognesi, Casma
Apurimac Ampay
Arequipa Pocsi, anexo de Tuctumpaya
Ayacucho Cerro Palla Palla, Chiguintirca en La

Mar, Jollpas, Vinchos y Vishongo
Tabaconas, Huancabamba,
Chinchipe en San Ignacio,

Cutervo, Canchaque, Cachil,
Montesco, Tongod, San Ignacio
Amotape-Huancabambs,

El Espino y Palambe, Sallique prov.
Cajamarca Jaen, Corochoco en Chota,

Laguna Baja cerca de Pataz
Yanacancha en Celendin, La
Oscurana, Caserio El Nogal u
Bolivar en San Miguel de Pallagues,
Querocoto en Chota, Chinchiguilla
en San lgnacio, Distrito Guzmango
en Contumazd

Puesto de vigilancia Acjanaco
Lucre-Huacarpay

Urubamba, La Convencion, Lares en
Calca, Paucartambo y Quispicanchis

Cusco Pitumarca, Pilcopata, Mantanauy,
Huilloc, Choguechaca, San Pedro,
Wayguechas y Tres Cruces en
Paucartambo,  Suykutambo  en
Espinar, Anta, Camisea

Huancavelica Tayacaja

Hudnuco Cerro Chinguela
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Junin

Pozuzo en Oxapampa,
Alrededores Laguna de Junin
Alrededores de Laguna Pomacocha
y Habascocha, Quilcas en
Huancayo, Tambo prov. Huancayo,
San Ramon, Pampa Hermosa u
Satipo

La Libertad

Santiago de Chuco, Cerro Campana,
Cachicadan (Distrito  Cachicadan),
Cerro Ragash (Distrito de Salpo),
Namora-Cajamarca, LLacanora
Cajamarca Yy en la subida
Cajamarca-hacia el Cerro Santa
Apolonia (Distritas Namorg,
LLacanora)

Lambayeque

Kanaris en  Ferrenafe, Santa
Catalina de Chongoyape,
Uchumarca y Pusac en Bolivar

Lima

Huarochiri, Canta, Huaral

Huaura, Cerro Umarcata y quebrada
Oropel (Valle Chillon), San Mateo y
San Jeronimo de Surco, Lachaqgui
en Canta, Cochahuayco en Lurin

Madre de Dios

Manu

Pasco

Tsachopen, Loma Linda, San Pedro
de Pichanaz en Oxapampa, Qda.
San Daniel, Qda. Paujil, Qda Bocaz

Piura

Huaulingas en Morropan

Cerro Chacas, Lanchuran, San Juan
de Cachiaco y Samanga en
Auyabaca

Puno

Challohuma, Yanahuaya u
Yanacocha en Sandia, Munami y
Suatia  en Lampa, Tupala u
Acjanaco, Juliaca

San Martin

Ungurahuy, Yanachaga -Chemillen
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